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OBJETIVO (S) :

Objetivos Generales: o

Al final de la UEA el alumno serd capaz de:

- Utilizar nociones fundamentales de espacios de Hilbert y operadores en
espacios de Hilbert para desarrollar razonamientos rigurosos.

- Utilizar la teoria de' operadores para resolver problemas del analisis
funcional. .

- Expresar en forma oral y escrita los procedimientos y algoritmos utilizados
asi como sus conclusiones.

Objetivos Especificos:

Al final de la UEA el alumno serd capaz de: .

- Aplicar conceptos y métodos de operadores en espacios de Hilbert para
elaborar demostraciones rigurosas en el contexto de los temas del curso.

- Utilizar los conceptos, y métodos de los espacios de Hilbert para elaborar
demostraciones rigurosas en el contexto de los temas del curso.

- Reconocer en casos especificos conceptos de -teoria de operadores y
aplicarlos. -

CONTENIDO SINTETICO: ' |

. Espacios de Banach. Definicidén y ejemplos. (1.5 semanas)
. Espacios de Hilbert. {4 semanas)
.1 Productos internos. Desigualdad de Schwarz. Ejemplos.

2

Bases ortoncrmales. Proyecciones. Subespacios ortogonales. Desigualdad de
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identidad de Parseval. Expansiones respecto a una base.

| -
3. Espacios de operadores lineales continuos. (2 semanas)

4. El1l teorema espectral para operadores compactos. (3.5 semanas)

MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE:

Se desarrollaran los temas de manera rigurosa, enfatizando los conceptos vy
las demostraciones.

Se realizaran talleres obligatorios en los que se discutan ejercicios y que
los alumnos hagan exposiciones de algunos temas.

Se motivaradn e ilustraran! los conceptos vy técnicas del curso mediante la
resolucidn de problemas adecuados (aprendizaje basado en problemas)

Se analizaran las demostraciones de los teoremas mAs importantes del curso
proporcionando ejemplos y contra ejemplos que permitan gue el alumno entienda
estos resultados de manera profunda y 1o motiven a discutir ampliamente en
relacién con ellos. Lo

El profesor promoverid que. durante el transcurso de las horas tedricas Y
practicas los alumnos expresen

sus ideas y las expongan ante sus companeros de manera que desarrollen su
capacidad de comunicacidén oral.

El profesor fomentara qﬁeilos alumnos realicen trabajos escritos en los que
desarrollen su capacidad para |

comunicar sus ideag en forma escrita. -

El profesor impulsard la elaboracién de carteles o presentaciones en las que
los alumnos comunigquen los .

conceptos aprendidos. o

El profesor tomard especial cuidado en que 1los alumnos identifiquen y
comprendan los argumentos correctos y errdneos tanto en sus participaciones
en las clases como a través de sus trabajos escritos.

. | ]
MODALIDADES DE EVALUACION:
Evaluacidn Global:

El profesor 1llevard a cabo al menos dos evaluaciones periddicas vy, en su

caso, una terminal. En !la integracién de la calificacién se incorporaran
aspectos como el desempefic en la solucidn de listas de ejercicios, la
participacién en clase y talleres, y la elaboracién Yy presentacidn de

proyectos. Los factores de ponderacidn serdn a juicio del profesor.
an el proceso de evaluacién el alumno deberd mostrar su capacidad de
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comprender y aplicar los conceptos desarrollados en el curso.

Evaluacidén de Recuperacidn:

A juicio del profesor, consistira en una evaluacidn que incluya todos los
contenidos tedricos y practiceos de la UEA, o sdlo aquellos que no fueron
cumplidos durante el trimestre.

BIBLIOGRAFIA NECESARIA O RECOMENDABLE:

1. Arredondo, J., Teoria' de Operadceres con Aplicaciones a la Fisica,

Coleccidn CBI. UAM-I, 1997.

Bachman, G., Narici, L., Functional Analysis, Dover, 2000.

Bridges, D. S., Foundations of Real and Abstract Analysis,

Springer-Verlag, 1998:. ° |

4. Folland, G. B., Real Analysis (Modern Techniques and Their Applications),
John Wiley and Sons Inc, 1999.

5. Kolmogorov, A. N., Fomin, S.V., Introductory Real Analysis, Dover
Publications, Inc., 1975.

6. Kreyszig, E., Introductory Functional BAnalysis with Applications, Wiley
and S. 1997, |

7. Pedersen, G. K., Analysis Now, Graduate Texts in Mathematics, Springer
Verlag, 2010.
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8. Rudin, W., Real and Complex Analysis, McGraw-Hill Book Company, 1987.

9. Wawrzyiiczyk, A., Introduccidn al Analisis Funcional, UAM-Iztapalapa,
1993, |
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