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. OBJETIVO(S):
Objetivos Generales:
Que al final de la UEA el alumno sea capaz de:

1. Aplicar los conceptos de cinética y termodinamica guimices, leyes de
conservacién de masa vy energia, y fendémenos de transporte al andlisis y
dimensicnamiento de reactores quimicos heterogéneos: quimicos, bioldgicos
'y cataliticos. S

2. Sistematizar y evaluar informacidn sobre reactores quimicos heterocgéneos.

3. Trabajar en equipo socbre 1la solucién de problemas de reactores guimicos o
hetercgéneos ' =

CONTENIDO SINTETICO:

1. La cinética de Reacciones Heterogéneas.
Adsorcién de un gas en un solido y la isoterma de Langmuir. | - E
Fisisorcién y Quimisorcién y caracteristicas de sélidos porosos. |
Los procesos de adsorcidn-reaccién superficial-descrcidn y la construccidn %
de los modelos Langmuir-Hinshelwood-Hougen-Watson. - | |
Modelos cinéticos de ley de potencia. i

'~ Cinéticas de Michaelis-Menten y de Monod.
Ejemplos

2. Los fendémenos accplados de transporte de masa y calor en una particula

catalitica - El factor de efectividad.
El transporte de masa en la interfase fluido-sodlido.
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"Los procesos de difusidn y reaccidn intraparticula.

Los- transportes de masa y calor 1nterfacmal Y dlfuslvo, externos Yy ia
reacclidn catalitica.

Los procesos de difusidén. v reaccidn intraparticula no isotérmicos.

El transporte de masa y calor interfacial, lcs procescs de difusidn y
conduccion intraparticula y la reaccidn catalitica.

3. Los fendmenos de transporte de calor y masa y la reaccidn heterogénea en

un reactor catalitico.

Los reactores empacados de lecho fijo -~ las ecuaciones de conservacién de
'calar Yy masa. - |

"Las dispersiones axial y ‘radial de calor y masa en lechos empacados.
" El comportamiento dinamico y la sen51bllldad paramétrica de reactores
cataliticos.

Analisis vy disefio de reactares cataliticos y biorreactores.

MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE:

Se recomienda gque, en la exposicidén de la teoria, se introduzcan los
conceptos haciendo uso de: ejemplos, resaltando l1os aspectos conceptuales en
forma intuitiva. Se recomienda presentar algunas demostraciones que 1lustren

conceptos y contribuyan a. la formacién del alumno. Asimismo se recomienda
‘|presentar el origen y 1la. evolucién histérica del concepto, asi como los
alcances y - la extensién  del mismo. Se presentaran contraejemplos que
propicien en el alumno el rECDnDC1mlEHtO de inconsistencias surgidas de la
aplicacién mecanica de un concepto. - ' |

Se entenderd por taller una sesidén en la gue los- alumnos resuelven ejercicios
en equipo, con la participacidn del profesor, = gue comiencen con la
identificacidén del problema, preferentemente a partir de situaciones reales,
gue propicien el andlisis de la informacidén y  dgue fomenten tanto el
entendimiento de los c¢onceptos involucrados como la c¢creatividad en su
resolucién. Esta se puede desarrollar en el saldn de clases, o en un
laboratorio de cdmputo con la ayuda de un paguete computacional.

Las sesiones de taller seran organizadas con base en 1la solucién de
|problemas, en ellas se debera:

1. Promover que los alumnos discutan, planteen vy resuelvan problemas de
aplicacidn de los conceptos (actividad de integracidn) en el saldn de
clase. ~ _ - ‘ ‘ )
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2. Culdar que los alumnos adquieran. la familiaridad y la destreza en los
algoritmos Y 1os conceptos necesarios  que les permita seguir 1o0s
-desarrollos tedricos. |

3. Buscar gue el alumno elabore un acervo personal de métodos y estrategias
para la solucibén de problemas, por ejemplo: leer el problema varias veces,
definir variables e identificar los parémetros, identificar los datos 'y lo
‘que se pregunta, usar herramientas analiticas o numéricas, evaluar la
plausibilidad y validar e interpretar socluciones.

Se promovera que el alumno integre los conocimientos basicos en la solucién
de los problemas que se presentan a lo largo del curso.
MODALIDADES DE EVALUACION: |

Evaluacidén Global:

-|La evaluacidén global se hard ‘por medic de un minimo de tres evaluaciones
periddicas, y a Jjuicio del profesor podrd incluir una evaluacidén terminal.
Las evaluaciones periddicas y terminal podran constar de un examen escrito,
tareas y trabajos en taller y de investigacién. ' -
La ponderacidén. de la calificacidén de las evaluaciones periddicas y terminal
Yy, en consecuencia, de la evaluacidn global, sera de: un maximo de 50% del

examen escrito. Las tareas, trabajos en taller y de investigacién,
conformaran el porcentaje restante. El profesor podra variar la ponderacién.

La. resolucidn de problemas especificos se evaluard mediante una presentacidn
cral y escrita. | | -

Evaluacién de Recuperacidn:

El .curso puede ser aprobade mediante la aplicacién de una evaluacidn de

recuperacion. " | |
BIBLIOGRAFIA NECESARIA O RECOMENDABLE:

1. Bailey, J. y Ollis, D.F., Biochemical Engineering Fundamentals. Mc Graw

Hill, 1986. | |
2. Carberry, J.J., Chemical & Catalytic Reaction Engineering. McGraw Hill,
- 1986. |
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Wiley, 1990, 2a. edicidn.

4, Smith, J. M., Chemical Reaction Kinetics, 3ed. McGraw Hill, 1981,

5. Articulos en revistas (I&EC, Chem. Eng. Sci., AIChEJ, etc).

6. elibros gratultos en: BookBooN.com: . Kandoyotil, R., Fundamentals of
- Reaction Engineering '

\.

3. Froment, G. F y Bischoff, K.B., Chemical Reactor Analysis & Design. J.
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