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OBJETIVO(S) :

Objetivos Generales:

Que al final de la UEA el alumno sea capaz de:

1. Comprender los conceptos de c1net1ca vy -termodinAmica qguimica.

2. Aplicar los conceptos de cinética y termodindmica quimica, y las leyes de
conservaciodon de  masa 3% energia y utilizarlos para el analisis y
dimensionamiento de reactores dquimicos homogéneos.

3. Sistematizar y evaluar informacidén sobre reactores gquimicos homogéneocs.

4. Trabajar en equipo sobre la solucidn de problemas de  reactores gquimicos.

CONTENIDO SINTETICO:
1. La Cinética.de Reacciones Quimicas-HDmogéneas — Introduccidn.
Ley de accidn de masas y' el mecanismo de reaccidén para una reacciodn
elemental A ~ B. . o
La expresidn de velocidad de reaccidn y su dependencia con C vy T.
- La constante de velocidad de reaccidén y el modelo de Arrhenius.
Molecularidad vy orden de reaccidn.
Tecrias de colisidén y del estado de transicion. |
Calculo de la velocidad de reaccidn para A ~ B, a partir mediciones de
concentracidén en un tanque agitado isotérmico operando por lote.
La velocidad de reaccién como un término de generacidén/consumo en el
. .balance de materia de un tanque agitado isotérmico operando por lote.
:Reacciones no elementales.
'Reacciones en serie, paralelo y serie-paralelo (“triangular”).
Ejemplos. '
. | y,
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12. Los balances de masa en reactores ideales 1sotérmicos.

Ctasificacidén de reactores ideales Yy no ideales en base al grado de
. mezclado/dispersién de materia. ' |
Reacclones en serie-paralelo en un reactor ideal continuo agltado (RCTE}.
Reacciones en serie—paralelo en un reactor tubular de flujo pistdn (RTFP}.
La selectividad ¥ el rendimiento en RCTA y RTFP. -
La multiplicidad de soluciones en RCTA isoctérmicos.
La multiplicidad de soluciones en RTFP isotérmicos.
Ejempleos para el analisis de los cascs anteriores realizando la solucién
numérica de los balances de masa de RCTA y RTFP para una reaccidn
"“triangular” isotérmica.

3. Los balances de masa y energla en reactores ideales no isotérmicos.
Reacciones en serie-paralelo en un RCTA.
Reacciones en serie-paralelo en un RTFP.
La selectividad y el rendimiento en RCTA y RTFP,.
La multiplicidad de solucicones en RCTA no isotérmicos.
La multiplicidad de soluciones en RTFP no isotérmicos.
Ejemplos para el andlisis de los casos anteriores reallzande la solucidn
numérica de los balances de masa y energia de RCTA y RTFP para una
‘reaccidn “triangular” isotérmica. :
.El comportamiento dlnamlco 3% la sensibilidad paramétrica de reactores
1deales hommgeneos
Andlisis y disefio de reactores ideales homogéneos.
Lectura de artlculos de la llteratura

MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE :

Se recomienda gue, en .la exposicidn de la teoria, se introduzcan los
conceptos haciendo uso de ejemplos, resaltando los aspectos conceptuales en
forma intuitiva. Se recomienda presentar algunas demostraciones gue ilustren
conceptos vy coﬂtrlbuyan a la formacidén del alumno. Asimismo se recomienda
presentar el origen y la evolucién histérica del concepto, asi como los

‘lalcances vy la extension del mismo. Se presentaran contraejemplos gque

propicien en ‘el alumno el reconocimiento de inconsistencias surgidas de la
aplicacidén mecanica de un concepto.

Se entenderd por taller una'sesién en la que los alumnos resuelven ejercicios
en egquipo, con la participacidn del profesor, que comiencen con la
identificacidén del problema, preferentemente a partir de situaciones reales,

que propicien el analisis de la informacién y gque fomenten tanto .el| .
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entendimiento de " los conceptos involucrados como la creatividad en su

resolucién, Esta se puede desarrollar en el salén de clases, o en un
laboratorio de cémputo con la ayuda de un paquete computacional. ,

Las sesiones de taller serdn organizadas .con base en la solucidn - de
problemas, en ellas se debera: .

1. Promover que los alumnos discutan, planteen y resuelvan problemas de
aplicacién de los conceptos (actividad de integracién) en el salédn de
clase. . | : , |

2. Cuidar gue 1los alumnos adquieran la familiaridad y la destreza en l1los

",algoritmos ~y - los conceptos ' necesarics que les permita seguir los
desarrocllos tedricoes. o

3. Buscar que el alumno elabore un acervo personal de métodos y estrategias|
para la solucién de problemas, por ejemplo: leer el problema varias veces,
definir variables e identificar los parametros, identificar los datos y lo
gue se pregunta, usar herramientas analiticas o numéricas, evaluar la
plausibilidad vy validar e interpretar soluciones.

1 Se promoverd - que el alumno integre los conocimientos basicos en la solucidn
de los preoblemas que se presentan a lo largo del curso.

MODALIDADES DE EVALUACION:

Evaluacidén Global:

La evaluacién global se hard por medio de un minimo de tres evaluaciones
periédicas, vy a Jjuicio del profesor podrd incluir o nc una evaluacidén
terminal. Las evaluaciones periddicas y terminal podré&n constar de un examen
escrito, tareas y trabajos en taller y de investigacidn.

La ponderacidn de 1la calificacidn de las evaluaciones perlddicas y terminal
y, en consecuencia, de la.evaluacién global, serd de:. un maximo de 50% del
examen escrito. Las tareas, trabajos en taller y de 1nvestigacidn,
conformarédn el porcentaje restante. El profesor podrd variar la ponderacién.

La resolucidén de problemas especificos se evaluard mediante una presentacidn
oral y escrita. |

Evaluacidén de Recuperacidn:

.
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El curso puede ser aprobado mediante la aplicacién de una evaluacidén de

recuperacion.

BIBLIOGRAFIA NECESARIA O RECOMENDABLE:

. Levenspiel, 0., Chemical Reaction Engineering, 3ed. McGraw Hill, 1988.
Aris, R., Elementary Chemical Reactor Analysis, Prentice Hall, 1968.
Smith, J. M., Chemical Reaction Kinetics, 3ed. McGraw Hill, 19581.

Boudart, M., Kinetics of Chemical Processes, Butterworth-Heinemann, 199l.
Laidler, K. J., Chemical Kinetics, 3a edicién, McGraw Hill, 1987.
Articulos en revistas (I&EC, Chem. Eng. Sci., AIChEJ, etc).

elibros gratuitos en: BookBooN.com: Kandovyoti, R., Fundamentals of
Reaction Engineering. | |
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