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OBJETIVO(S) :
Objetivos Generales:
Que al final de la UEA el alumno sea capaz de:

1. Realizar una sintesis de los conocimientos adquiridos en- las UEA de
formacién profesional de Ingenieria Quimica para su aplicacidn en el
desarrollo de procesos  quimicos. - |

2. Analizar y planéar la éstrategia para resolver un probiema de sintesis de
un proceso  quimico donde = se requiera de bisqueda bibliografica de
informacién original, aprendlzaje por si mismo (en su caso) y se apliquen
los conceptos aprendidos en las UEA de foimacidén bésica y profesional. '

13- Establecer un sistema de integracién de energia del proceso a partir de un

andlisis energético del mismo.
4. Comunicar de manera oral y escrita los resultadas de su trabajo de forma

clara y preclsa
CONTENIDO SINTETICO:

Desarrollo de esquemas de proceésamiento.  Secuencia Y tlpos de equlpos del
proceso de separacién. Diferentes procesos de separacidn y secuencia de los

mismos. Integracién .del - equipo dé proceso. Balance de energia. Integracién

Energetica. Evaluacién - global = del  proceso. Bases . de optimizacidn de
Procesos. - o R S - T |
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|propicien en el alumno el reconocimiento de 1nconsxstenc1as surgldas de la
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MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESO DE ENSEﬁANZA-APRENDIZAJE:

En la serie de tres UEA de Laboratorioc de Procesos y Disefio I, II vy III se
plantea llevar a cabo una experiencia educativa que desarrolle en los alumnos
de manera armdénica, pertinente vy efectiva, habilidades vy capacidades en
motivacién, justificacién, formulacidén y solucién de problemas de disefic en
Ingenieria Quimica, incluyendo: (i) aspectos técnicos, econdémicos y humanos. |
(11} ejercicio de las facultades de entendimiento y toma de decisiones
sustentadas en 1las ciencias de la ingenieria y el juicio ingenieril. (iii)
asimilacioén,  procesamiento, interpretacién, generacidén e integracién de
conocimiento y (iv) cuestiones de destrezas, de capacidades de comunicacién
oral ylescrita de planteamientos, motivaciones, factibilidades y resultados..

Para la cﬂndﬁcciﬁn de esta UEA se establéce'uﬁa combinacién'de expmsicién'de
algunos temas por parte deél profesor, la realizacidn de talleres, incluyendo
la herramlenta camputaclmnal y simuladores y la modalidad de seminario.

Se recomienda gue, en la exposicidén de la teoria, se introduzcan los
conceptos haciendo uso de ejemplos, resaltando los aspectos conceptuales, en|
forma intuitiva. Se recomienda presentar algunas demostraciones ‘que "ilustren
conceptos y . contribuyan a la formacidén del alumno. Asimismo se recomienda
presentar el origen y la evolucién histérica . del concepto, asi como los
alcances y la extensidén del mismo. Se presentaran contraejemplos que

apiicacion mecanica de un concepto.

Se entendera por taller una sesiédn en la que los alumnos resuelven ejercicios
€n egulipo, con © la - participacién del profesor, que comiencen con la
1dent1f1cac10n del problema, preferentemente a partir de situaciones. reales,
que propilicien el andlisis de 'la informacién y que fomenten ~tanto el
entendimiento de los conceptos involucrados como la creatividad en su
resolucidn. Bsta se puede  desarrollar en’ el saldén de clases, o en un
laboratorio de cdmpute cen la ayuda de un paguete. cemputac1onal 0 simulador
de procesos, |

Las sesiones de taller serdn - organizadas con  base én la saluc1on de
Problemas. Se pramcvera que el alumnc integre los conocimientos baSlCGS en la
smluc1an de los problemas que se presentan a lo largo del curso.

En el seminario el alumno busca y .explora el conocimiento desde pDSlClDHES
reflexivas y con independencia, desarrolla las - operacilones 1légicas del
iPensamlentc para lograr la formacidén de un conocimiento racional que incluyal
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no solo un alto nivel del pensamiento abstracto, sino tamblen la apllca01on

prdctica y 1la solucidn a los problemas, desarrollando ademds un pensamiento
creador vy flex1ble " El tipo de conocimiento que: faverece es el conocimiento

estrateglco

La calidad del aprendizaje depende de la forma en gue el profesor logre ser
un verdadero facilitador de la actividad de seminario, y gue la hava sabido
conceblr y organizar. La .organizacidn depende del tipo de seminario que se
utilizard y .su preparacién, de la orientacién que el profesor haga llegar a
sus alumnos con suficiente tiempo de antelacidn a su ejecucidn. Es importante
que el profesor solo actile como facilitador durante el desarrollo de la

|actividad, posibilitandole al. alumno ocupar. su papel. Una vez terminada la

intervencién de los alumnos, el profesor realizard las conclusiones, y ademas
sera el responsable de la evaluacidén de sus alumnos, la. gue puede ser

|individual o por equipces, - dependiendo de la variante de seminario. Es

lmportante también dar participacién a los alumnos en la evaluacidn de la
actividad.

Algunas sugerencias de tipos de seminario: |

-~ Preguntas y respuestas: Como su nombre indica, se basa en un intercambio
profesor-alumnos sobre la base de las preguntas y las respuestas. Este tipo
de seminario es posible realizarlo de varias formas, ya que puede

- orientarse el contenido y en su ejecucidén el profesor pregunta y los
alumnos responden por voluntariedad; ppede el profesor tener concebido a
quiénes va a preguntar con antelacién; o puede también’ preparar las
preguntas en tarjetas y cada alumno escoge al azar un. nuémero gque coincidiral
con la tarjeta que tlene la pregunta. Cualqulera de las variantes que se
use, no debe ser formal, sino tratar de estimular a los alumnos para que se|
desarrolle la actividad con calidad. ‘

- Dialogo: Consiste’ en la participacién de’ 1los alumnos en forma
conversacional  sobre unc o varios temas previamente estudiados, de los gue
se vierten crlterlos segun las fuentes consultadas, .y .no tiene como
finalidad la discusién o controversia. | | o

- Ponencia: Exposicidn’ de un contenido previamente elaborado sobre un tema: o

- tematicas, cuyo objetivo es exponer ante un auditorio la informacidn

" recoglda -en- las- fuentes orientadas, puede ser el trabajo de un grupo de-
alumnos o de forma 1nd1v1dual Generalmente se entrega el informe escrito.

- Mesa redonda: Se organiza un gran equipo de 6 u 8 alumnos que estari
formado por 1los expertos y que representard a los miembros de sus equipos
iniciales, 1los que discutiran sus puntos de vista sobre un tema o problema
frente a un grupo, con la participacién activa de un moderador. La
discusidn @ debe ser de carécter informal, teniendo en consideracidn que se

. _ | . | ’
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trata de una conversacidn en y ante el piblico, por lo que debe evitarse la
improvisacidén. Los alumnos deberdn sentarse de manera tal que se puedan

. mirar entre ellos Y Ser vistos integramente por los asistentes al

auditorio. Los puntos de vista podran ser divergentes o contradictorios,
pero sobre un mismo tema. |

El rol de moderador es sumamente activo, pues efectla una pregunta abierta
para que uno u otro de los participantes intervengan, y asi se abre la
conversaclidn en la que se producen intervenciones libres que pueden afiadir
idéas o discrepar, siempre dirigiéndose al moderador. 1A medida que las
respuestas se van efectuando, el moderador, que también debe conocer el tema
integreo, debe procurar - realizar un consolidado. que ira informando al grupo.
Esto es. de gran importancia para mantener la atencién de los asistentes. Es
de gran .importancia una buena preparacidén de este tipo de seminario, y sobre
todo, del moderador, el que realizara la introduccién del tema, presentard a
los integrantes, concedera la palabra, resumird, e intervendri en el debate
sclo para coordinar o0 aclarar alguna idea imprecisa. El prefeser decidira si
actuara de mmderador o’ escogera a un alumno para hacerlo.

Pasos a seguir en el seminario:
Establecer el plan.de trabajo a segulr
Selecclonar el tipo de seminario.
Seleccionar el tipo de bibliografia.
Blaborar la gula de seminario.

® Q0o

(en -caso de que asi sea).

Establecer el horario de consulta para posibles dudas antes de ejecutarse
el seminario. | '

g. Llevar a cabo el seminario. |

h. Elaborar las conclusiones del seminario.

h

De preferencia, - se asignarédn dos. profesores que se encargaran de la
generalidad, 1la integralidad 'y el método con especial énfasis en aspectos
formativos. ' '

MODALIDADES DE EVALUAGION:

Evaluacién Global:

. Analizar el plan de - seminario cnn los demas profesores que participaran

La evaluacién global se harad por medio de un minimo de tres evaluaciones |

periddicas, y a juicio del profesor pmdra lHClUlr una evaluac1on terminal.
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Las evaluaciones periddicas vy terminal podradn constar de un exXamen €sSCrito,
tareas y trabajos en taller y de investigaciodn.

La ponderacién de -la calificacién de las evaluaciones periddicas y terminal
y, en consecuencia, de la evaluacién global, serd de un maximo de 40% de
examenes. La participacién en la modalidad de seminario, donde se podra
tomar en cuenta: tareas, casos de estudio, proyectos y, en su caso, trabajos
de investigacién conformarén el porcentaje restante. EIL profesor podra

variar la ponderaciodn.

La resolucidn de problemas especificos se evaluara medlante una presentac1on
oral.y escrita. '

Evaluacidén de Recuperacidn:

)

El curso. puede ser aprobado mediante la aplicacidén de una evaluacidn de
recuperacion. |

BIBLTOGRAFIA NECESARIA O RECOMENDABLE:

1. Baasel, W.D., Preliminary Chemical Engiﬁeéring Plant Design, Za Edicidn,
Springer, 1889. | - : - | | '
2. Douglas, J.M., Conceptual Design of Chemical Processes, Ed. McGraw Hill,

1988. ,

3. Landau, R., The chemical plant, Reinhold, 1966.

4. Peters, M.S., Timmerhaus, - K.D. y West, R.E. Plant Design and Economics
for Chemical Engineers, 5a. Ed Mc.Graw-Hill, 2002

5. Rudd, D. et. al., Process Synthesis, Prentice Hall., Inc., 1973.

6. Smith, R., Chemical Process: Design-and Integration, Wiley, 2005.

7. Seider, W., Seader, J.D. y Lewin, D.R., Product and Process Design
Principles " : Synthesis, Analysis = and Evaluation, John Wiley and sons,
2004. | | ' |

8. Articulos en revistas:

'a. Linnhoff B. y Hindmarsh E. "The Pinch Design Method for Heath Exchangers
Network” Chemical Engineering Science, vol 38, No 5, pp 745-63, 1983,
'b..Cexrda J.; Westerberg A.W; Mason Dy Linnhoff B. “Minimun Utility Usage in
~ Heath exchanger Network Synthesis” Chem. Eng:. Science, 38, 3, 373-87,

1983. ' : -
c. Colmenares R, T. vy Seider W.D. “Heath and Power Integration of Chemical
Processes" AIChE, Journal, 33, 6, - pvp 898-915, junio de 1987
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“Heath Inteqratlon of Reactors - I” Chem Eng

~ Sc. 43, 3,
e, Wood R.M.

d. Glavic P y Colaboradores.

pp 593-608, 1988. - |

y colaboradores. “A new Optlon for Heat Exchanger Network
Design"” Chem Eng Progress, Sep 1991 pp 38-43. -

f. Linnhoff B.
24, 633, 1978.

y Flower J. “Synthesis of Heat Exchanger Networks” AIChE J.,
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