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OBJETIVO(S) : N

OCbjetivo General:
Que al final de la UEA el alumno sea capaz de:

- Aplicar conceptos y métodos (analiticos o© numéricos) de 1la teoria de
ecuaciones diferenciales parciales para plantear modelos matematicos y
resolver problemas de fisica, ingenieria vy quimica que aparecen en
situaciones reales e interpretar las soluciones.

- Expresar en forma oral y escrita los procedimientos y algoritmos utilizados
asi como sus conclusiones. T

Objetivos Especificos:
Que al final de la UEA el alumno sea capaz de:

- Calcular la serie de Fourier asoclada con una funcidén periddica dada.

- Aplicar el método de separacidén de variables para resolver una ecuacidn
diferencial parcial con condiciones de frontera, Dirichlet y mixtas.

- Calcular la funcién de Green asociada con una ecuacién diferencial parcial
no-homogénea y usarla para representar a su soclucidn.

- Aplicar el método de separacidn de variables para resolver una ecuacidn del
calor con condiciones de frontera.

- Aplicar métodos numéricos para resolver ecuaciones diferenciales parciales
" homogéneas y nohomogéneas.

CONTENIDO SINTETICO:

1. Series de Fourier. Funciones periddicas. Series rigonométricas. Funciones

pares e impares, extensidn par e impar de una funcidén. Expansiones en
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series de cosencos Yy senos. El sistema ortonormal de las funciones
trigonométricas. FOrmulas de Euler. Expansiones en series de Fourier

complejas. (2 semanas)

2. El método de separacidn de variables en la ecuacidén de Laplace. La
ecuacidn de Laplace en un rectangulo con condiciones de frontera:
Dirichlet, WNeumann y mixtas. La ecuacién de Laplace en el disco con
condiciones de Dirichlet. (2 semanas)

3. Problemas no-homogéneos. La ecuacidn de Laplace no-homogénea en el disco.

Funcidn de Green. (2 semanas)

4. Ecuacidn del calor. Derivacién de la ecuacidén del calor. Solucién por
separacidn de variables. (2 semanas) .

5. El método de Diferencias finitas para resolver la ecuacidén de Laplace
no-homogénea en un rectangulo. E1 método de Crank-Nicholson para la

ecuacidn de calor en una dimensién espacial. (2 semanas)

TEMAS OPTATIVOS (3 semanas)

1. La ecuacidén de Schrddinger,

2. Resolucidn numérica de la ecuacidén de Schrbédinger independiente del tiempo
en una dimension.

3. El1 oscilador armdénico cuantico.

4. El atomo de Hidrdgeno.

5. Ecuacidn de Poisson.

6. La ecuacidn de onda.

MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE:

Se hara énfasis en las aplicaciones y s6lo se dedicarid un minimo de tiempo a
demostraciones matematicas.

Se recomienda que en la exposicidén de la teoria se introduzcan los conceptos
haciendo uso de ejemplos tomados de varias disciplinas, resaltando los
aspectos conceptuales en forma intuitiva y geométrica, sin descuidar los
aspectos de formalizacidn.

Se entendera por taller una sesidén en la que los alumnos resuelven ejercicios
dirigidos por el profesor, esta se puede desarrollar en el saldén de clases,
usando sblo papel y lé&piz, o el un laboratorio de cémputo con la ayuda de un
pagquete computacional.

En las sgesiones de taller se buscarid que el alumnc elabore un acervo personal
de métodos y estrategias para la solucidén de problemas, por ejemplo: leer el
problema varias veces, definir wvariables e identificar 1los parametros,
identificar los datos, lo que se pregunta, usar herramientas analiticas o
numéricas, evaluar la plausibilidad vy validar e interpretar soluciones. Se

recomienda que el profesor conduzca tanto las sesiones de teoria como las de
o J

UNIVERSIDAD AUTONOMA METROPOLITANA!

APROBADO POR EL COLEGIO ACADEMICO
EN SU SESION NUM. _j;

VI aN

~ EL SECRETA DEL COLEGIO




rr'_
NOMBRE DEL PLAN LICENCIATURA EN INGENIERIA HIDROLOGICA 3/ 4

CLAVE 2131092 ECUACIONES DIFERENCIALES PARCIALES

\_ | v,

~
r;:aller vy laboratorio.
Las sesiones de taller seran organizadas con base en la resolucidn de
problemas que incluyan: - Resolver problemas especificos de aplicacidn de
ecuacliones diferenciales parciales en diferentes disciplinas (actividad de
integracidn} en el saldn de clase © en el laboratorio de computo.
- El alumno desarrollard précticas de laboratorio de cOmputo disefiadas por el
profesor.
Se realizaran sesiones de resoluciédn de ejercicios.

El profesor promoverid que durante el transcurso de las horas tedricas y
practicas los alumnos expresen sus ideas y las expongan ante sus compafieros
de manera que desarrollen su capacidad de comunicacidén oral.

El profesor promoverd que los alumnos realicen trabajos escritos en los que
desarrollen su capacidad para comunicar sus ideas en forma escrita.

El profesor promoverda la elaboracidn de carteles o presentaciones en las que
los alumnos comuniguen los conceptos aprendidos.

MODALIDADES DE EVALUACION:

Evaluacidon Global:

La evaluacidn global consistird de al menos dos evaluaciones periédicas y una
evaluacidén terminal, con un factor de ponderacién del 50%. El S50% restante se

integraréa, a Jjuico del profesor, de la evaluacidn de los talleres,
evaluaciones semanales y presentaciones orales y escritas, las précticas de
laboratorio de cbmputo se evaluaran mediante preguntas especificas

relacionadas con el desarrollo de las mismas, la resolucidén de problemas
especificos de aplicacidn en diversas disciplinas.

Evaluacidén de Recuperacidn:
A juicio del profesor, consistird en una evaluacién que incluya todos los
contenidos tedricos y practicos de la UEA.

BIBLIOGRAFIA NECESARIA O RECOMENDABLE:

1. Arfken, G. B., Weber, H. J., Mathematical Methods for Physicists, Academic
- Press, 6th Ed., 2005. |

2. Boyce, W., di Prima, R., Ecuaciones Diferenciales y Problemas con Valores
en la Frontera, Ed. Limusa, 2005,

3. Farlow, S. J., Partial Differential Equations for Scientists & Engineerst)
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John Wiley & Sons, 1982.
4. Kreiszig, E., Matemdticas avanzadas para ingenieria, vols. I-II, Limusa,
2009-2010. _
5. Levin, I. N., Quimica Cuantica, Prentice Hall {(Pearson Educacidén), 5Sa.
Edicidédn, 2001.
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