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OBJETIVO(S) :

Objetivos Generales:

Al final de la UEA el alumno sera capaz-de:

- Caracterizar una serie de tiempo ﬂidrameteorolégica

- Seleccionar y aplicar un modelo estocastico para el prondstico de una serie
de tiempo hidroldégica. '

- Aplicar los modelos estocasticos en el anadlisis de contenido de
informacién, regionalizacidén y prondstico de sequias.

CONTENIDO SINTETICO:

1. Andlisis de series de tiempo. ,
1.1. Series de tiempo: datos 1ndependlentes y autocorrelacionados.
1.2. Estructura de las series de tiempo: tendencia, salto, estacionalidad,

periodicidad. |

~1.3. Regularidad e irregularidad de las datos registrados.
1.4. Procesos puntuales. ! '
1.5. Propiedades estadisticas de las geries de tiempo: media, varianza,

sesgo, autocorrelacidn. i

2. Correlacidn.

.1. Correlacidn.
Coeficientes poblacionales de correlacidn.
Autocorrelacidn y c¢orrelograma.

Correlacidn espuria.
Intervalos de confianza y estlmaclones puntuales.

Pruebas de hipdtesis.
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3. Andlisis de series de,tiempo hidroldgicas.

.1. Métodos basicos para la estimacién de parimetros.
Normalizacidén de las variables de las series de tiempo.
Estimacién de los parametros peridédicos por series de Fourier.
Estimaciétn de los parametros de modelos multivariados.

Prueba de normalidad.
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sintética de muestras. 4

4. Modelos estocasticos. |
4.1. Modelos autoregresivos anuales y periddicos (AR) .
4.2. Modelos de promedios mbdviles (MA).

(ARMA) .

Modelos integrados (ARIMA}.
Simulaciédn para una sgérie.
Simulacidn para series mialtiples.
Modelos para series estacionales.

NS NN N N
® -1 & U

mensuales.

)
5. Métodos espectrales.

5.1. La transformada de Fourier discreta.
5.2. Densidad espectral. |

5.3. El periodograma.

5.4, Estimacién de la distribucidh espectral.
5.5. La transformada rapida de Fourier.

6. Aplicaciones.

Ccon estacliones vecinas'

6.2. Generacidn sintética de variables hidroldgicas.
6.3. Analisis regional. i .
&.4. Prondstico de tendencias de sequlas
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MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE:

.

Pruebas de bondad de,ajuste: pruebas de independencia y normalidad.

Pruebas de independencia en el tiempo: Anderson, Porte Manteau,
periodograma acumulado, puntos alternantes. 3.8. Parsimonia de los
parametros y criterio de Akaike. 3.9. Pronéstico y generacidn

4.3. Modelos autoregresivos de promedios mdviles anuales y periddicos

Modelos de desagregacidn de datos anuales a datos estacionales o

6.1. Rellenado de datos faltantes extensidén de registros por correlacidn
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Para definir los conceptos y métodos basicos de los modelos estocasticos en
hidrometeoroldgicos se empleara principalmente la c¢lase wmagilstral,
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complementada con tareas e 1nvestigacidn por parte de los alumnos sobre temas
particulares. ;
| I 2
Se llevaran a cabo sesiones de taller con la finalidad de resolver ejercicios
con diferentes grados de dificultad.

Se promovera la discusidn sobre aspectos particulares de las metodologias

aprendidas asocliando 5U aplicacidn con algin tema relacionado con la
1 - . ” - v . - i ' '

hidrologia que sea de interés internacional, nacional, regional o local.

Los alumnos deberadn desarrollar o emplear herramientas computacionales gque
les serdn de utilidad en la lsolucidén de problemas y ejercicios planteados en
las sesiones de taller.

: ' |

El alumno desarrollard un proyecto durante el trimestre aplicandeo los

conocimientos conforme los adquiere.
! | |

MODALIDADES DE EVALUACION:
1 1
Evaluacidén glcbal:

- La evaluacidén global consistiréd de, al menos, tres evaluaciones periddicas.

- Los trabajos de investigacidén, asi como las actividades desarrolladas en
las sesiones de taller ge tomaré&n en cuenta para la evaluacién global.

- El profesor establecerada los factores de ponderacidn al principio del
tximestre y los comunicard a los alumnos.

Evaluacidén de recuperacidn: |

- La evaluacidn de recuperacidn debera ser global.
: ! .l,

BIBLIOGRAFIA NECESARIA O RECOMENDABLE:
| ;
1. American Society of Civil Engineers. (1996). Hydrology handbook. Editado
por ASCE Manuals and Reports on Engineering, Practice 28, 2a edicién.

Estadog Unidoes. i - L

2. Anderson, Malcolm G.; McDonnell, Jeffrey J. (Editores) . (200%).
Encyclopedia of Hydrological Sciences, 5 volUmenes. Editado por John
Wiley and Sons. Estados Unidos.

RLB. Brockwell, Peter J. (1996). Introduction to time series and forecasting.
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Editorial Springer-Verlad. Reéino Unido.

4. Brzezniak, Zdzisaw; Zastawniak, @ Tomasz. (1999) . Basic stochastic
processes: a course . through exercises. Editorial Springer. Estados
Unidos. r !

5. Chatfield, Christopher. (2004) . ° The analysis of time series: an
introduction. Editado por Chapman and Hall/CRC. Estados Unidos.

6. Clarke, Rocbin T. (1994). Statistical modelling in hydrology. Editorial
Wiley. Reino Unido. |

7. Clarke, Robin T. (1998). Stochastic Processes for Water Scientists:
Developments and Applications. Editado por John Wiley and Sons. Estados
Unidoes. |

8. Garcia Prats, Alberto. '(2006). Sequias: teoria y préacticas. Universidad
Politécnica de Valencia. Espaia.

8. Priestley, M. B. {1992)¥ Spectral analysis and time series. Academic
Press. Estados Unidos.

10. Salas J. D. (1980) . Applied modeling of hydrologic time series. Editado
por Water Resources. Estados Unidos.

11. Wei, William W. S. {2006) . Time series analysis: univariate and
multivariate methods. Editorial Pearson Addison Wesley. Estados Unidos.

12. Yevjevich, Vujica M.' (1972). ‘'Stochastic processes in hydrology. Water

. Resources Publications. Egtados Unidos. )
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