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OBJETIVO(S) :
Objetivos Generales:
Al final de la UEA el alumno gerd capaz de:

- Analizar las cuencas desde un punto de vista econdmico-social-ecoldgico.
- Aplicar los «criterios vy metodologias para la creacién de planes de manejo

integral.

CONTENIDO SINTETICO:

1. Generalidades 1
1.1. Que es el manejo de cuenca
1.2. Objetivos de un plan de manejo de cuenca: control de avenidas,

irrigacién, agua potable
1.3. Definicidn del problema, definicién de variables, procesos de medicién

2. Los procesos del sistema

2.1. Lluvia-escurrimiento: factores que afectan el escurrimiento, suelo,

relieve, vegetacidn, lluvia; fendmeno de torrentes

2.2. Lluvia-evaporacidn

2.2.1. Interacciones suelo agua planta atmdésfera

2:2.2. Zonificacidn geogrdfica en vegetacién forestal. Intercepcidn de lluvia
por vegetacidn

2.2.3. Evaporacidn y evapotranspiracién

2.3. Escurrimiento-infiltracidén

2.3.1. Influencia de la vegetacidn

2.3.2. Efectos del bosque en el escurrimiento superficial e induccién de 1a
infiltracidn

h3.4. Escurrimiento-erosidn ,
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Geomorfologia relacionada-con la erosidén y el depdsito de material
Mecanismos de erosidn

Transporte de materiales

DepOsito del material

Clasificacidn de los procesosg de erosidn

Factores que afectan la ercosidon superficial

Generacidn de sedimentos

Erogidn en superficie y en cauces

Fendmeno de torrentes
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3. Modelacidn del problema
3.1. Definicidn del sistema causa-efecto (sistema matricial de ecuaciones) :

recopilacidén de informacién, ensamblaje del sistema, andlisis de la
informacidén |
3.2. Sistemas lineales: control de avenidas, control de erosidén, manejo de

azolves, rectificacién de cauces

Sistemas multiobjetivo: agua potable, sistemas de riego- hidroeléctricas

Definicidn de un plan de manejo

a. Conservacidn de la capacidad de los almacenamientos, evaluacién histérica,
importancia de la vegetacién en el régimen hidrolégico

b. Restauracidn hidroldégico-forestal en cuencas: tecnologia especifica en
reforestacidn en cuencas bajo riesgo de lluvia &acida, control de torrentes
en foresteria.

c. Manejo de escurrimientos: estructuras hidrdulicas especificas para
torrentes, revestimiento de mdrgenes, proteccidn marginal con vegetacidn,
revitalizacién de torrentes.

d. Manejo de la erosidén del suelo: analisis de la erosidn hidrica, cubierta

vegetal y uso del suelo; USLE y uso del suelo.

Plan de manejo en cuencas naturales-agricolas.

a. Determinacién del escurrimiento directo: hidrograma adimensional, método
racional, modelo del SCS, EPIC.

b. Control de 1la erosidén: métodos bioldgicos y biotécnicos, distribucidn
espacial de cultivos, practicas agricolas, practicas forestales y
agrondmicas de obra.

B

L

MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE:

Para definir los conceptos y métodos basicos del manejo integral de cuencas
se empleara principalmente la clase magistral, complementada con tareas e
investigacidén por parte de los alumnos de temas particulares.

Se llevaran a cabo sesiones de taller con la finalidad de resolver ejercicios
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con diferentes grados de dificultad.

Se promoverd la discusidén sobre aspectos particulares de las metodologias
aprendidas asociando sSu aplicacidn con algtin tema relacionado con la
hidrologia que sea de interés internacional, nacional, regional o local.

Los alumnos deberan desarrollar o emplear herramientas computacicnales que
les serdn de utilidad en la solucidn de problemas y ejercicios planteados en
las sesiones de taller.

MODALIDADES DE EVALUACION:
Evaluacidn global:

- La evaluacidén global consistiri de, al menos, tres evaluaciones periddicas.

- Los trabajos de investigacidén, asi como las actividades desarrolladas en
las sesiones de taller se tomaran en cuenta para la evaluacién global.

- El profesor establecerid los factores de ponderacién al principio del
trimestre y los comunicard a los alumnos.

Evaluacidén de recuperacidn:

- La evaluacidn de recuperacién deberia ser global.

BIBLIOGRAFIA NECESARIA O RECOMENDABLE:

1. Anderson, Mﬁlcalm G.; McDonnell, Jeffrey | J. (Editores) . (2005).

Encyclopedia of Hydrological Sciences, 5 <volimenes. Editado por John
Wiley and Sons. Estados Unidos.

Management. Editado por John Wiley and Sons. Estados Unidos.

3. Ferrier, Robert; Jenkins, Alan (Editores). (2009). Handbook of Catchment
Management . Editado por John Wiley and Sons. Estados Unidos.

4. Helweg, Otto J. (1992). Recursos hidrdulicos planeacién y administracién.
Editorial Limusa - Noriega. México.

5. Ganoulis, Jacques; Aureli, Alice; Fried, Jean (Editores). (2011).
Transboundary Water Resources Management: A Multidisciplinary Approach.
Editado por John Wiley and Sons. Estados Unidos.

6. Green, Colin. (2003). Handbook of Water Economics : Principles and
Practice. Editado por John Wiley and Sons. Estados Unidos.
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2. DeBarry, Paul . A. (2004) . Watersheds: Processes, Assegsment and|

7. Gupta, S. K. (2010). Modern Hydroclogy and Sustainable Water Development.
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~hidraulicos. Editorial CECSA. México.
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Espaiia.

11. Mays, Larry W. (2011). Water Resources Engineering. Editado por John
Wiley and Sons, 2a edicidn. Estados Unidos.

12. O’'Callaghan, J. R. (1996). Land wuse: the interaction of econocmics,
ecology and hydrology. Editado por Chapman & Hall. Estados Unidos.
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