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Objetivo General:
Al final de la UEA el alumno serid capaz de:

Identificar los elementos de la microbioclogia aplicada al
tratamiento de las aguas residuales.

1. Caracteristicas generales de los microorganismos
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OBJETIVO(S) :

CONTENIDO SINTETICO:

Organismos més importantes del agua

Clasificacidn de los seres vivos y caracteristicas generales de las

cé€lulas
Diferencias morfoldégicas y fisioldgicas entre la cé&lula procaridtica vy

eucaridtica

Caracterizacidn general de bacterias, virus, hongos, levaduras,
protozoarios

Papel de los microorganismos del agua

Virus, bacterias, algas, protozoos, hongos
Habitat: aguas naturales, aguas dulces, estuarios, aguas saladas, aguas
termales

Microorganismos contaminantes del agua

Bacterias que causan cambios organclépticos en el agua.

Bacterias que obstruyen conducciones de agua (ferrobacterias y
sulfobacterias)

Bacterias que producen color en el agua
Bacterias gque’ producen olor y sabor en el agua
Microorganismos patdgenos
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2.9. Origen de la flora microbiana en el agua

2.10. Distribucidn de los microorganismos en el medio acudtico

biolégico aerobia
1. Bacterias, protozoos, hongos, algas, rotiferos, nematodos
2.

3.
3 Mineralizacidn del material organico

4. Influencia de los factores ambientales
4.1. Acidez, pH, temperatura, actividad del agua, oxigeno, presién,

Aspecto nutricionales
.1l. Organismos heterdétrofos
.2. Organismos autdtrofos

tnunumn

Introducciédn al metabolismo microbiano
1. Catabeolismo y anabolismo

.2. Balance de DRO

3. Balance de DQO
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. Cinética de las reacciones de los organismos heterdtrofos
1. Paradmetros y variables

2. Ecuaciliones cinéticas

-3. Valores medios de los paradmetros cinéticos

4. Efecto de la temperatura

Eliminacién biolégica de nutrientes
l. Eliminacidén bioclégica de nitrdgeno
.2. Eliminacidén bicldgica de fosforo

3. Eliminacidn de sulfato

Microbiologia anaerobia

Clasificacidén de bacterias anaerobias y tolerancia al oxigeno
Anaerobias estrictas

Anaercbias aerotolerantes

Anaerobios facultativos

Microcaerofilicas
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10. Degradacidn anaerobia de la materia organica
10.1. Digestidn anaerobia

10.2. Proceso fermentativo

10.3. Bacterias Hidroliticas - Fermentativas

h3_0.4. Bacterias Acetogénicas

3. Organismos relevantes gque intervienen en los sistemas de tratamiento

radiacidon
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10.5. Bacterias Metanogénicas

10.6. Reacciones Biogquimicas en la digestidn anaerobia de la materia
organica

MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PRQOCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE:

Para definir los conceptos y métodos basicos de 1la microbiologia en el
tratamiento de 1las aguas residuales se emplearid principalmente la clase

magistral, complementada c¢on tareas e investigacién por parte de los alumnos
de temas particulares.

Se llevaran a cabo sesiones de taller con la finalidad de resolver ejercicios
con diferentes grados de dificultad.

Se promoverad la discusidn sobre aspectos particulares de las metodologias
aprendidas asociando su aplicacidn con algin tema relacionado con la
hidrologia que sea de interés internacional, nacional, regional o local.

Los alumnos deberan desarrollar o emplear herramientas computacionales que

les seran de utilidad en la solucidn de problemas y ejercicios planteados en
las sesiones de taller.

MODALIDADES DE EVALUACION:

Evaluacidn global:

- La evaluacidn global consistirid de, al menos, tres evaluaciones periddicas.
- Los trabajos de investigacidén, asi como las actividades desarrolladas en
las sesiones de taller se tomardn en cuenta para la evaluacién global.

- El profesor establecerd 1los factores de ponderacién al principio del
trimestre y los comunicarid a los alumnos.

Evaluacidn de recuperacién:

- La evaludcidn de recuperacidén deberia ser global.

BIBLIOGRAFIA NECESARIA O RECOMENDABLE:

l. Alcamo, I. . Edward. (2001) . Fundamentals of microbiology. Editorial Jones
and Bartlett, 6a edicidn. Estados Unidos.
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2. Bitton, Gabriel. (1994). Wastewater microbiology . Editorial Wiley Liss,
Series in Ecological and Applied Microbioclogy. Estados Unidos.

3. Brock, Thomas D.; Madigan, Michael T. (1993}. Microbialagiai Editorial
Prentice Hall Hispanoamericana, 2a edicién. México. |

4. Bitton, Gabriel; Gerba, Charles P  (Editores). (1994). Groundwater
pollution microbioclogy. Editad por Krieger. Estados Unidos.

5. Cullimore, D. Roy. (2008). Practical manual of groundwater microbiology.
Editado por CRC Press/Taylor & Francis, 2a edicién. Estados Unidos.

6. Goldman, Emanuel; Green, Lorrence H {Editores). (2009). Practical handbook
of microbiclogy. Editado por CRC Press/Taylor & Francis, 2a edicidén.
Estados Unidos.

7. Gil Rodriguez, Manuel . (2003} . Calculos avanzados en procesos de
descontaminacién de aguas. Editado por el Consejo Superior de
Investigaciones Cientificas. Espafia.

8. James, A.; Evison, Lilian (Editores). (1879) . Biological indicators of
water quality. Editado por Wiley. Estados Unidos.

9. Cabo, Rambn J.; De la Pente, Catalan. (1972). Bacteriologia y potabilidad

. del agua. Editado por Blume. Espafia. |
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