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Objetivos Generales:
b i P ,
Al final de la UEA el alumno isera capaz de:
. Caracterizar los recursos . hidrdulicos mediante el analisis de sistemas,

provectos. |

.1l. Comparacidén histdrica de las tendencias en el aprovechamiento de 1los

.2. Revisidn y correccidn de las 51stemas de recursos hidraulicos actuales.

.1l. Fuentes de la ley de aguas: definicién; legislacidn; tratados nacionales

OBJETIVO(S) :

aplicando los elementos de la 1ingenierlia econdmica y la evaluacidn de
Conocer los aspectos fundamentales del marco legal y normativo relacionado
con el recursoc agua.

Cuantificar la disponibilidad del agua atmosférica, superficial y
subterrénea, de acuerdo a la normatividad vigente.

Proyectar los wvolumenes .qe agua gue se espera sean demandados por los

principales usuarios. | = !
Aplicar los modelos matematicos de simulacién con la finalidad de encontrar
la operacidén Optima de un =sistema o conjunto de sistemas de recursos

hidraulicos.
Regolver problemas de, K recursos hidraulicos practicos aplicando los
concePtcs y metodologias del analisis de sistemas.

CONTENIDO SINTETICO: h
N

Desarrclla higtérico y:'futureo de losg sistemas de recursos hidraulicos.

recursos hidraulicos.

q . u

Marco legal.

e internacionales; declaratoria de organizaciones internacionales; usos
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Yy costumbres; arbitraje.
2.2. Ley y reglamento de las aguas nacionales.
3. Estimacidn de 1la dispénibilidad“del agua.
3.1. Balance del agua atmosférica.
3.2. Balance del agua superficial.
3.3. Balance del agua subterranea ﬂ
3.'4. Balance hidrolégico' 1ntegral
4. Variabilidad de la oferta de agua.
4.1. Espacial (zonas hiumedas y zonas dridas) .
4.2. Temporal (periodos hiimedos ¥y perlodﬁs Secos.
4.3. Adecuacidn demanda-oferta de agua.
5. Estimacidén de la demanda de agua.
§.1. Uso piiblico urbano. t ' | |
5.2. Uso industrial. |
£§.3. Uso agricola.
5.4. Uso para la generacidn de energia.
5.5. Uso en acuacultura. || o ]
5.6. Uso pecuario.
5.4 Uso ambiental.
5.5 Métodos de pronéstico de la demanda por regresidn miltiple.
5.6 Prondstico de la demanda por modelos estocdsticos.
5.7 Prondstico de la demanda por modelos econométricos.
6. An&dlisis de sistemas de recursos hidraulicos.
6.1. Principios generales! de; ané}isis de sistemas aplicados a los recursos
. hidraulicos. |
6.2. Aproximacién de sistemas para la toma de decisiones.
6.3. Definicidén de soluciones alternativas.
6.4. Proyvectos de recursos hldraullcas como sistemas.
6.5. Identificacidédn de cbjetlvos, Ebeneflclos econdmicos, costos y variables
de decisidn.
6.6. Optimizacidébn de decisiones relacionadas c¢on el disefio y control en el
manejo del agua. L, "
6.7. Aplicacidn de la microeconomia 'al disefio.
6.8. Andlisis de produccidn y desempeflo.
6.9. Técnicas para encontrar EI desarrollo &ptimo o el costo minimo.
6.10. Calculo de periodos que requieren una combinacién de analisis econdmico
* v de ingenieria. “ * “
6.11. Andalisis deterministico vy probabilistico de sistemas hidrolégicos vy de
recursos hidraulicos.
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7. S8imulacién y evaluacién.

7.1. Modelos de simulacidn.

7.2. Basqueda de soluciones Optimas.

7.3. Programacidn lineal. |

7.4. Programacidn dlnémlca' ; S

7.5. Analisis de optlmlzac1cn y sensibilidad.

8. Ingenieria econdmica y evaluacidn de sistemas.

8.1. Relaciones beneficio costo. |

8.2. Relacidn entre valor del dinero y el tiempo.

8.3. Analisis econdmico de . alternatlvas miltiples.

8.4. Evaluacidn ecmnamlca deuproyectns

8.5. Modelos econdmicos.

9. Aplicaciones.

9.1. Analisis del almacenamientc de wun vaso y el rendimiento firme para
| abasto de agua. ;

9.2. Analisis del almacenamiento |de un vaso y el rendimiento firme para
% generacién de energia. | | ‘ |

9.3. Simulacién del funcionamiento 'de un vaso para la pelitica de operacidn.

9.4. Dimensionamiento y operacidn de un vaso multiobjetivo.

9.5. Dimensionamiento y operacidén de un sistema de vasos multiobjetivo.

9.6. Dimensionamiento y operacién con modelos de programacidn lineal de un

vaso bajo condiciones de incertidumbre.
9.7. Dimensionamiento y DpEIﬁCan con modelos de programacién dinamica de un

3 vaso bajo condiciones de 1ncerF1dumbre

MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE:

Para definir 1los conceptos y métodos basicos del andlislis de sistemas en

recursos hidraulicos se empleara principalmente la clase magistral,
. I I ' FE I . =

complementada con tareas, & ¢ investigacidén por parte de los alumnos de temas

particulares.

Se llevar&dn a cabo al menos 6 practicas de laboratoric de cdmputo; asimismo
se promoverd la discusién de aspectos particulares de 1las metodologias
aprendidas asociando su aplicacidn con algiin tema relacionado con la
hidrologia que sea de interés internacional, nacional, regional o local.

! [ I B
Los alumnos deberdn desartrollar o emplear herramientas computacionales que

les seran de utilidad en la solucidén de problemas y ejercicios planteados en
- . J
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las segiones de taller. |
] : J
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MODALIDADES DE EVALUACION:

Evaluacibédn global: . i “

- La evaluacidn global consistira de, al menos, tres evaluaciones periddicas.

- Los reportes parciales de las practicas de laboratorio de cémputo, los
cuales podran ser entregados de manera individual o en equipo, seglin losg
defina el prafesar,_se“tdmarén en cuenta para la evaluacidn global.

- Los factores de ponderacidn serdn a julicio del profesor.

Evaluacidn de recuperaci%u: : “
. oo

- La evaluacidén de recuperacidn deberid ser global y podra solicitarse al
alumno la presentacidn de los reportes de las préacticas de laboratorio de
computo. d i | “
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Editado por WileyBlackwel 1. Estados Unidos.
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operaciones. McGraw-Hill, 7 edidién. México.
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resources eng ineering. Editorial Lighthouse. Estados Unidos.

6. Mays, Larry W. (2011). LWater“ Resources Engineering. Editado por John

" Wiley and Sons, 2a edicidén. Estados Unidos.
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de problemas en ingenieria con MATLAB. Grupo Editorial Patria. México.

8. Montufar Benitesgz, Mafcq i A .{%009). Investigacidn de operaciones. Grupo
Editorial Patria. México. |
9, Patra, K. C. (2008) . Hydrology and water resources englneering. Editado
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