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OBJETIVO(S) :

Aplicar los <conceptos y las metodologias asociadas al estudio de la
dinémica del agua subterranea con la finalidad de analizar el
comportamiento de las unidades hidrogeoldgicas bajo diferentes condiciones
de explotacidn. '

Caracterizar el medio hidrogeolégice con la finalidad de cuantificar a
nivel regional las variaciones del nivel del agua subterranea y de los
volimenes asociados, considerando los cambios en las politicas de operacién
de la infraestructura requerida para su uso y aprovechamiento.

CONTENIDO SINTETICO:

El medio hidrogeoldgico

Distribucidn espacial del entorno hidrogeoldgico en el pais
Medio hidrogeoclégico saturado y no saturado

Medio poroso, fracturado y canales de disolucidn

Medio homogéneo, heterogéneo, isdtropo y anisdtropo
Porosidad en rocas sedimentarias, igneas y metamdérficas
Permeabilidad y conductividad hidrdulica en formaciones geoldgicas
Aplicaciones y limitantes de la ley de Darcy
Transmisividad

Carga y gradiente hidrdulicos

Coeficiente de almacenamiento

Ecuacidn general del movimiento del agua subterranea

L

Percolacidn
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Flujo no

J

saturado en el medio pPoOroso

Potencial matrico

Carga hidré&ulica

Conductividad hidraulica no saturada
Difusividad y sorptividad

Curvas caracteristicas

Hidrolimites:

Ecuacidéon
Ecuacilidn

Movimiento

Ecuacidn
Ecuacidon
Ecuacidén
Flujo de
Flujo de

punto de marchitamiento perenne, capacidad de campo

de Richards
de Green y Ampt

agua subterrdnea en estado estacionario

flujo en acuiferos confinados

del flujo en acuiferos semiconfinados

del flujo en acuiferos libres

agua subterranea con recarga en la superficie

agua subterranea asociado a un dren subsuperficial

del
del

Red de flujo

Efecto en el flujo por la presencia de una frontera
Efecto en el flujo por operacidédn conjunta de varias

Movimlento

Ecuacidn
Solucidn
Solucidén
Solucidn

impermeable
fuentes y sumideros

del agua subterridnea en estado transitorio
de Theis

para acuiferos confinados

para acuiferos semiconfinados

para acuiferos libres

Funcionamiento hidraulico de un pozo de explotacidn

Caracterizacidén del medic hidrogeoldgico
Pruebas de campo para estimar puntualmente la permeabilidad
Pruebas de bombeo

Interpretacidn de pruebas de bombeo

-

Cartografia hidrogecldgica:
estatico,

profundidad, elevacidén, evolucidn del nivel
curvas de igual transmisividad y coeficiente de almacenamiento

Hidrologia del carst
Teoria de la carstificacidn
Procesos de solucidn en rocas carbonatadas

1
2
.3.
4
5

onas de

interseccidon de fracturas

20
Flujo en conductos
Nivel base de la carstificacién

Siétemas hidrotermales

1.

Sistemas geotérmicos
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7.2. Fuentes de calor

7.3. Flujo por conveccidn

7.4. Régimen térmiceo del agua subterridnea natural

7.5. Recursos geotérmicos

7.6. Exploracidn y explotacidn de los fluidos termales

MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE:

Para definir 1los conceptos y métodos basicos de la dindmica de las aquas
subterraneas se empleard principalmente la clase magistral, complementada con
tareas e investigacidn por parte de los alumnos sobre temas particulares.

Se llevaran a cabo sesiones de taller con la finalidad de resolver ejercicios
con diferentes grados de dificultad.

Se promovera la discusidn sobre aspectos particulares de las metodologias
aprendidas asociando su aplicacidén con algin tema relacionado con la
hidrologia que sea de interés internacional, nacional, regional o local.

Los alumnos deberédn desarrollar o emplear herramientas computacionales que
les serédn de utilidad en la solucidn de problemas y ejercicios planteados en

las sesiones de taller.

MODALIDADES DE EVALUACION:

Evaluacidon global:

- La evaluacidn global consistira de, al menos, tres evaluaciones periddicas.

- Los trabajos de investigacién, asi como las actividades desarrolladas en
las sesiones de taller se tomaran en cuenta para la evaluacién global.

- El profesor establecerid 1los factores de ponderacidn al principio del
trimestre y los comunicari& a los alumnos.

Evaluacién de recuperacidén:

- La evaluacién de recuperacién deberi ser global.

BIBLTOGRAFIA NECESARIA O RECOMENDABLE:

.

1. Anderson, Malcolm G.; McDonnell, Jeffrey J. (editores) (2005) .
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" Encyclopedia of Hydrological Sciences, 5 volimenes. Editado por John
Wiley and Sons, Estados Unidos.
2. Bear, J. (1972) . Dynamics of Fluids in Porous Media. Ed. Dover
Publications Inc. Estados Unidos.
3. Bear, J., €. F. Tsang, y G. De Marsily. (1953). Flow and contaminant
transport in fractured rock. Editorial Academic Press, Estados Unidos.
4. Custodio, Emilio; Llamas, Manuel Ramén. (1983). Hidrologia subterranea. 2
volUimenes. Editorial Omega, 2a edicidén. Espaifia.
S. Davis, §. N.; De Wiest, R. J. M. (1971). Hidrogeclogia. Ed. Ariel.
Espana.
6. Domenico, P. A.; Schwartz, F. W. (1990) . Physical and chemical
Hydrogeology. Editorial John Wiley and Sons. Estados Unidos.
7. Downing, R.; Wilkinson, W. B. (1991). (Editores). Applied Groundwater
Hydrology. Editorial Clarendon Press. Reino Unido.
8. Hiscock, Kevin. (2005) . Hydrogeology: Principles and Practice. Editado
por Wiley-Blackwell. Estados Unidos.
2. Lohman, Stanley William. (1977). Hidr&ulica subterranea. Editorial Ariel.
Espana. |
10. McWhorterxr, David B.; Sunada, Daniel K. (1977). Ground-water hydrology and
hydraulics. Water Resources Publications. Estados Unidos.
11. Misstear, Bruce; Banks, David; Clark, Lewis. (2006). Water Wells and
Boreholes. Editado por John Wiley and Sons. Estados Unidos.
12. Todd, David Keith; Mays, Larry W. (2005}. Groundwater Hydrology. Editado
por John Wiley and Sons, 3a edicién. Estados Unidos.
13. Vukovic, Milan; Soro, Andjelko. (1992). Hydraulics of water wells: theory
. and application. Water Resocurces Publications. Estados Unidos. |
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