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OBJETIVO(S) : ! I
Objetivos Generales: '
Al final de la UEA el alumno serad capaz de:
- Aplicar los métodos numericos a la solucidédn de modelos matemdaticos

hidrometeoroldgicos. , i

- Aplicar herramientas de programacidn a partlr del analisis y comprensidn de
las técnicas numéricas estudladas

CONTENIDO SINTETICO:

1. Causas de error en los métodos numéricos.
1.1. Representacidn de nameros.
1.2. Errores de truncamiento y redondeo
1.3. Propagacidén de errores.

2. Soluc10n ecuaciones no lineales de una variable.
.1. Métodos de la biseccioén.

Newton-Raphson.
Secante.
Sustitucidn sucesiva. -

Aplicaciones a la estimacién de la percolacidn y transito de avenidas
en vasos Ajuste de curvas. -
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3. Interpolacidn y representacidén polinomial.

3.1. Interpolacidn lineal.
3.2. Interpolacidén de Lagrange y splines cibicos.
3.3. Interpolacién en dos o mas dimensiones.
X 3.4. Aplicaciones a la estimacién de: curvas elevacidn-gastos; curva%j
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elevacidn-&rea-capacidad de una presa, perfiles verticales de

variables hidrometeoroldgicas.

4. Integracién y diferenciacibn numérica.
4.1. Regla del Trapecio compuesta.
4.2. Regla de Simpson compuesta.
4.3. Cuadratura Gaussiana. !
4.4. Extensidén al calculo de integrales con dos y tres variables.
4.5. Aproximacidn por diferencias finitas de la primera y segunda
derivada. |
4.6. Ejemplificar la 1nestab111dad de la diferenciacidn numérica a errores

en los valores de una funcién.
4.7. Aplicaciones a la estimacidén del Hietograma de intensidades de lluvia
y probabilidades de eventos hidrometeorcldgicos.

5. Integracién numérica de sistemas de ecuaciones diferenciales ordinarias de
primer orden sujetas a condiciones iniciales.

5.1. Transformacidén de una ecuacidn diferencial ordinaria de orden n a un
sistema de ecuaciones ‘de primer orden.

2. Solucidn numérica con el método de Runge-Kutta de orden cuatro.

3. Aplicaciones a: ; fluja gradualmente variado en un canal;
funcionamiento hidraulico de un tanque; descripcidn de flujos
hidrodindmicos mediante el célculo de lineas de corriente y lineas de
campos para campos de velocidad estacionarios y no estacionarios; el
movimiento de particulas de fluidos ideales con un campo de presidn
dado; el problema de transporte de una sustancia en un fluido en
movimiento, reduciendo el problema al cadlculo de las curvas
caracteristicas de la ecuacidn de transporte.

5.
5.

6. Métodos directos para resolver sistemas de ecuaciones lineales.
6.1. Eliminacién Gauss-Jordan con estrategias de pivoteo 6.2. Norma de
vectores y matrices.
Factorizacién LU y solucidn de sistemas mal condicionades.
Valores propios y radio espectral de una Matriz.

Método iterativo de Gauss-Saidel.
Aplicaciones: ajuste de polinomios por minimos cuadrados; ajuste de

combinaciones 1lineales de funciones con una, dos, © tres variables
independientes, a datos hidrometeoroldgicos.
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MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE:

Para definir 1los conceptos de los métodos numéricos con aplicaciones en la

\ A
UNIVERSIDAD AUTONOMA METROPOLITANA

" ADECUACION
PRESENTADAAL COLEGI
EN SU SESION NU

CADEMICO
e

EL SECRETAR OLEGIO




2|

NOMBRE DEL PLAN LICENCIATURA EN INGENTERIA HIDROLOGICA 3/ 4

| CLAVE 2122199 METODOS NUMERICOS EN HIDROMETEOROLOGIA

. - : = )
- ; | N
hidrometeorclogia se empleara principalmente la clase magistral,

complementada con tareas e 1nvestlgac1on por parte de los alumnos sobre temas
particulares. )
Se llevaréan a «cabo al menos 9 préacticas de laboratorio de cdmputo. En estas
sesiones, el profesor planteard el problema que corresponda a la practica, vy
con la participacidén de los alumnos gse definirdn los pasos a seguir para su
gsolucidn.

Los alumnos deberan desarrollar o emplear herramientas computacionales que
les serdn de utilidad en la 'solucidén de problemas y ejercicios planteados en

las sesiones de taller.
1 1

MODALIDADES DE EVALUACION:

Evaluacidén global:

- La evaluacidn glcobal consistiréd de, al menos, tres evaluaciones periddicas.

- Las actividades desarrolladas en:las sesiones de laboratorio de cdmputo se
tomaran en cuenta para la evaluacidn global.

- El1 profesor establecerid 1los factmrés de ponderacidén al principio del
trimestre y los comunicarid a los alumnms

Evaluacidn de recuperaciodn: i
- A juicio del profesor, consistirda en una evaluacidn que incluya todos los
contenidosg tedricos y précticos de la ‘UEA y el profesor podra solicitar los

‘reportes de las sesiones de laboratorio de cdmputo, los cuales seran
ponderados a su juicio. - A | |

BIBLIOGRAFIA NECESARIA O RECOMENDABLE:

1. Akai, Terrence J. (1999). Métodos numéricos: aplicados a la ingenieria.
Editorial Limusa. México.

2. Burden, Richard L; Paires, J. . Douglas. (2002). Andlisis numérico.
Editorial Cengage Learning. México.

3. Campos Aranda, Daniel Francisco. (2003). Introduccidn a los métodos
numéricos: software én Basic y aplicaciones en hidrologia superficial.
Universidad Autdédnoma de San Luis Potosi. México.

4, Chapra, Steven C.; Canale, Raymond P. (2007). Métodos numéricos para
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ingenieros. Editorial McGraw-Hill Interamericana. México.
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5. Ciarlet, Philipe G.; Lions, ,J. L. (Editoresg). (2003}. Handbook of
numerical analysis. Editado por Elsevier Science Pub. Co. Estados Unidos.

6. Daley R. (1996) , Atmospheric Data Analysis. Editado por Cambridge
University Press. Estados Unidos.

7. Doubova, Anna; Guillén Gonzalez, Francisco. (2007). Un curso de cialculo
numérico:; interpolacién, aproximacion, integracidn vy resolucidn de
problemas diferenciales. Universidad de Sevilla. Espafia.

8. Garcia Raffi, L. M. .(2005). Métodos numéricos con mathematica. Editorial
Alfaomega. México.

9. Gilat, Amos. (2006). Matlab: una introduccidn con ejemplos practicos.
Editorial Reverté. Egparfia.

10. Mathews, John H.; Fink Kurtis D. (2000). Métodos numéricos con MATLAB,
Editorial Prentice Hall. Espafia.

11. Nakamura, S. (1983). Applied Numerical Methods in C. Editorial
Prentice-Hall International Editions. Estados Unidos.

12. Nieves Hurtado, Antonio; Dominguez Sanchez, Federico C. (2007). Métodos
numéricos: aplicados a la.ingenieria. Editorial Patria. México.
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