. ———

m | PROGRAMA DE ESTUDIOS!

G abiertaal oo Aﬂ”
- ) Y
UNIDAD IZTAPALAPA DIVISION (CIENCIAS BASICAS E INGENIERIA 1/ 4
NOMBRE DEL PLAN LICENCIATURA EN INGENIERIA HIDROLOGICA
CLAVE UNIDAD DE ENSENANZA-APRENDIZAJE CRED. 9
QUIMICA Y FISICA DEL AGUA _
2122191 TIPO ORL.
H.TEOR. 3.0 TRIM.
SERIACION IV-VII
H.PRAC., 3.0 121400089
\ Y,
- ™

OBJETIVO(S) :
Objetivos Generales:
Al final de la UEA el alumno seri capaz de:

- Resolver problemas elementales de fisica y quimica del aqua.

agua.

CONTENIDO SINTETICO:

- Identificar las metodologias y técnicas fisicoquimicas para el andlisis del

1. Fundamentos de la fisicoquimica del Agua.

1.1. Estructura molecular.

1.2. Estados de agregacidn de la materia: transiciones de fase del agua.

1.2.1 Leyes de los gases: Modelos ideal y reales.

1.2.2 Mezcla de gases: Presidn parcial de los gases.

1.3. Estructura del agua y su relacidn con sus propiedades.

1.3.1 Agua quimicamente pura y las aguas naturales.

1.3.2 Propiedades fisicoquimicas del agua: temperatura, densidad, peso
especifico, viscosidad, compresibilidad, presidn de vaporizacidén,
tensidn superficial y capilaridad.

1.3.3 Composicién quimica del agua atmosférica, superficial, subterranea Y
oceanica.

1.4. Cambios de fases: ciclo hidrolégico.

1.5. Reacciones acido-base.

1.6. Reacciones oxido-reduccidn,

1.7. Ecuacidn de Nernst.

2. Termodinamica.

k3.1. Introduccién a la Termodinédmica. Ley Cero, Primera y Segunda ley de 1%}
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Termodinamica.

Balance de calor.

Flujo de calor.

Procesos de intercambio de calor.
Procesos de transmisgsidn de calor.
Conductividad térmica.
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resistividad.

componentes idnicos presentes en el agua.

N

biogquimica de oxigeno y demanda quimica de oxigeno.
1.4 Parametros bacteriocldgicos: demanda de cloro (break point}.
1.5 Parametros radiolégicos.
.2. Métodos estandarizados para el tratamiento del agua.
2.
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Procesos quimicos exo y endotérmicos: Calores de reaccidn en medios

acuosos.

3. Equilibrio guimico.

3.1 Introduccidn al equilibrio gquimico.

13.1.1 Constante de equilibrio en una reaccidn reversible.

3.1.2 Principio de Le Chatelier.

3.2 Medidas de concentracidn en soluciones acuosas.

3.3 Disolucidn y producto de soclubilidad.

3.4 Asoclacidn y disociacién de los electrolitos en soluciones acuosas.
Conceptos de pH, pKa vy pKb.

3.5 Solucidén y precipitacidn. Solubilidad del carbonato de calcio vy
saturacidn.

3.6 Actividad de solutos.

3.7 Coeficientes de actividad.

3.8 Ecuacidn de Debye-Hluckel.

3.9 Disolucidn en sistemas abiertos.

3.10 Condiciones en sistemas cerrados.

3.11 Efecto de 1la temperatura en los procesos que involucran soluciones
acuosas,

3.12 Solubilidad de gases en soluciones acuosas.

4. Métodos y técnicas de andlisis y tratamiento del agua.

4.1. Parametros de calidad del agua.

4.1.]1 Parametros fisicos: sabor 'y olor, color y turbidez, conductividad Y

4.1.2 Parametros quimicos: pH, dureza, alcalinidad, acidez mineral, sélidos
disueltos, sdlidos en dispersidn, sbélidos totales, residuo seco,

1.3 Parametros indicativos de contaminacién orgénica y biolégica: demanda

1 Reacciones de precipitacidn: Eliminacidn de hierro y manganeso;
coagulacidén y floculacidn; descarbonatacién y ablandamiento con cal.
.2 .2 Separacidn sdlido-liquido: decantacidén; filtracidn: rejas, tamizado,
J
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microfiltracidn, filtracién en medio granular, filtros de caucho,

centrifugacidn y ultrafiltraciodn.

4.2.3 Separacidn de sblidos Y gases disueltos: intercambio idnico:
principales tipos de resinas; ablandamiento; desmineralizacidn;
desgasificacidn; Ssmosis inversa; electrodiilisis; proceso de
destilacidn.

MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE:

Para definir 1los conceptos bésicos de 1la quimica y figica del agua se
empleara principalmente la c¢lase magistral, complementada con sesiones de
taller.

Se promovera la discusidén sobre aspectos particulares de las metodologias
aprendidas, procurando en lo posible asociar su aplicacidén con algdn tema
relacionado con la hidrologia.

Con la finalidad de vreforzar el aprendizaje se procurard que el alumno
realice tareas periddicas, trabajos de investigacién y exposicidén oral de
temas.

Se llevarédn a cabo al menos S experimentos, los cuales tendran como finalidad
consclidar los conceptos expuestos en la clase magistral, entregando un
reporte escrito por equipo o de manera individual.

MODALIDADES DE EVALUACION:
Evaluacidn global:

- La evaluacidn global consistira de, al menos, tres evaluaciones periddicas,
y a consideracidén del profesor, una evaluacidn terminal.

- Las actividades realizadas en las sesiones de taller, asi como 1la
participacién en clase, tareas, trabajos de investigacién Y la exposiciédn
oral de temas, podran ser considerados como parte de la evaluacién global.

- Los reportes de las actividades desarrolladas en el laboratorio.

- El profesor establecerid los factores de ponderacién al principio del
trimestre y los comunicara a los alumnos.

Evaluacidn de recuperacioén:

!
N La evaluacidn de recuperacién podra ser global o complementaria a juicio
S
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