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OBJETIVO(S):

Al término del trimestre el alumno:

1. Clasificara las diferentes cardiopatias gue pueden ser tratadas mediante
estimulacién eléctrica artificial.

2. Analizara los dispositivos electrénicos de mayor usc en la estimulacién|
eléctrica del corazdn.

3. Explicarad la forma en gque se lleva a cabo la oxigenacidn de la sangre de
manera artificial. |

4. Explicara el funcionamiento del dispositivo gque sustituye de manera
temporal la funcidn mecanica del corazdn.

5. Explicara las distintas formas en que se pueden eliminar los productos de
desecho metabdlicos de la sangre de manera artificial.

6. Explicara el funcionamiento de los dispositivos que permiten automatizar
la eliminacidn de los productos de desecho metabdlicos de manera
artificial.

7. Analizara el principilio de funcionamiento de los distintos dispositivos de
apoyo que se emplean durante las disfunciones mecanicas resplratorias.

8. Analizarad las diferentes formas en que se asisten las disfunciones
mecanicas respiratorias.

9. Explicara e1 funcionamiento de los distintos dispositivos gue permiten
administrar medicamentos durante la terapia respilratoria, a través de las
vias aeéreas.

10. Explicara los diferentes niveles de inhibicidn que se pueden alcanzar en
el sistema nexrvioso por medico de agentes anestésglicos.

11. Explicara el principio de funcionamiento de los distintos dispositivaos
que permiten administrar los agentes anestésicos de manera controlada.

12. Explicara la forma en gque la energia eléctrica de alta frecuencia y
dptica puede ser utilizada para provocar alteraciones controladas en el
tejido vivo.

k}B. Analizara los distintos dispositivos que se utilizan para provocar

S

 UNERSIOAD AVTGHOA NETROPOLITANA

| 7

" ADECUACION
PRESENTADA AL COLEGIO Agé%mmo
EN SU SESION NUM. > %

" EL SECRETARIO DEL COLEGIO




*)

£

—

NOMBRE DEL PLAN LICENCIATURA EN INGENIERIA BIOMEDICA | 2/ 6

.

CLAVE 2151044 INSTRUMENTACION DE USO QUIRURGICO Y TERAPEUTICO

-

alteraciones controladas en el tejido vivo.

CONTENIDO SINTETICO:

Instrumentacidn utilizada para el tratamiento de algunas anormalidades de
la actividad eléctrica del corazdn.
1.1 Disfunciones de la actividad eléctrica del corazdn.
1.2 Par&metros basicos Y requerimientos de diseno utilizados en la
estimulacidn eléctrica cardiaca.
1.3 Principales disposgsitivos de estimulacidn eléctrica cardiaca.
1.3.1 Marcapasos temporales e 1mplantables.
1.3.2 Desfibriladores y cardioversores.

Instrumentacidén utilizada para 1la sustituclidn temporal de la funcidn
cardiopulmonar.
2.1 Flujo sanguineo y oxigenacion, caracteristicas y parametros.
2.2 Parametros badsicos y requerimientos de disefio para la sustitucidn de
la funcidén cardiopulmonar.
2.3 Principales dispositivos utilizados para gustituir la funcidn
cardiopulmonar de manera temporal.
2.3.1 Oxigenadores.
2.3.2 Bomba de circulacidn extracorpdrea.
2.3.3 Baldén de contrapulsacidn.

Instrumentacidn utilizada en la disfuncidn renal. |

3.1 Estructura y funcidn del rindn, falla renal. '

3.2 Principios de didlisis y hemodialisis.

3.3 Pardmetros basicos y requerimientos de disefio para realizar la funcidn
renal de manera artificial.

3.4 Principales dispositivos para realizar la funcidn renal de manera
artificial.
3.4.1 Magquina de dialisis peritoneal.
3.4.2 Dializadores.
3.4.3 Maguinas de hemodidlisis.

Instrumentacidén utilizada en las disfunciones mecanicas resplratorias.

4.1 Sistema respiratorioc normal y anormal.

4.2 Principios basicos de la terapia resplratoria.

4.3 Parametros basicos vy requerimientos de disefio para la instrumentaciodn
de apoyo mecanico respiratorio.

4.4 Principales dispositivos de apoyo mecanico respiratorio.
4.4 .1 Ventiladores, modos de ventilacidn.
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- 4.4.2 Humidificadores y nebulizadores. A
5. Instrumentacidn utilizada para la administracidn de agentes anestésicos en
eventos quirlirgicos.
5.1 Principios fisioldgicos de la anestesia y posibles complicaciones.
5.1.1 Tipos de anestesia.
5.2 Requerimientos de ‘disefio y medidas de seguridad para la administracidén
de agentes anestésicos.
5.3 Principales dispositivos utilizados para administracidn de agentes
anestésicos. ' '
5.3.1 Vaporizadores.
5.3.2 Maquina de anestesia, tipos de circuitos de respiro de paciente.

6. Instrumentacidn de transferencia de energia de usc gquirQGrgico.

6.1 Interaccidn de la energia eléctrica de alta frecuencia y Optica con el
tejido vivo. '
6€.1.1 Efectos terapéuticos en el tejido.

6.2 Requerimientos de disefio y medidas de seguridad para la transferencia
de energia de alta frecuencia y dptica en el tejido vivo.

6.3 Principales dispositivos para la transferencia de energia.
&€.3.1 Electrocoaguladcres.
6.3.2 Laseres.

MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE:

Durante la primera semana del trimestre el profesor entregard a los alumnos
la planeacidén del curso la cual contendra los objetivos de la UEA, el
temario, las modalidades de evaluacién, la bibliografia y el horario y lugar
donde los alumnos podran acudir a recibir asesoria académica. |

El profesor expondra en la clase los temas del curso utilizando técnicas de
enseflanza que propicien en el alumno su participacidn activa y corresponsable
en el proceso de aprendizaje y que fomenten su pensamiento critico, la
disciplina vy el rigor en el trabajo académico, asi como la capacidad para
aprender por sSi mismos.

El trabajo de laboratorio debera fomentar en el alumno las habilidades
necesarias para hacer buen uso de los instrumentos de laboratorio, tomar

mediciones correctamente, manejar los errores inherentes a cualguier proceso
de medicidn, diselar los experimentos vy especificar el tratamiento gque le
dara a los datos, trabajar en equipo y comunicar los resultados de sus
experimentos de manera aproplada.
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Cuando el trabajo de laboratoerio requiera de la realizacidn de un proyecto,

los alumncs deberan = definir el problema, proponer varias soluciones
factibles, seleccionar la mejor de acuerdo con un conjunto de criterios
previamente establecidos, evaluar el prototipo resultante (hardware o

software) vy elaborar el informe correspondiente.

Durante el curso el profesor asignard a los alumnos un minimo de cuatro
tareas. |

Se recomienda al profesgsor realizar cuatro segiones practicas durante el
trimestre en las que se apllicaran los conceptos tedricos vistos en clase.

Se recomienda al profesor plantear a los alumnos 1la realizacidn de un
proyecto gue integre los diferentes conceptos tratados en la UEA.

El contenido sintético esta disefilado para impartirse en 33 clases, dedicando
una clase a cada numeral del mismo.

Para el tema de la actividad eléctrica del corazdn, se deberan describir las
principales cardiopatias en las que se utilizan los wmarcapagos y los
desfibriladores. RAgimismo, se analizard el -funcionamiento de estos
dispositivos mediante diagramas de blogues y clrcuitos electrdnicos. |

En la instrumentacion para la sustitucidn temporal © de la funcidn
cardiopulmonar es importante explicar y analizar la operacidén conjunta de los
oxigenadores y la bomba de circulacidén extracorpdrea con el paciente,
utilizando para ello diagramas de bloques.

Los temas de 1nstrumentacidn utilizada en la disfuncidn renal y para la
administracion de agentes anestésicos en eventos guirGrgicos, deberan
enfocarse de la misma manera que el punto anterior.

Para describir los modos de ventilacidén, en el tema de apoyo mecanico
respiratorio, deben utilizarse graficas.

Para el tema de transferencia de energia, los dispositivos que se traten
deberan analizarse mediante circuitos electrdnicos y diagramas de blogues.
Asimismo, se explicaran las diferentes formas de trabajo de los mismos.

MODALIDADES DE EVALUACION:
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La evaluacidn de esta UEA se harad tomando en cuenta.

a} el desempefic del alumno en el aula y el trabajo autdnomo.
b) el trabajo de laboratorio.

Los elementos para la evaluacidn del desempefio del trabajo en el aula y el
trabajo autdnomo podran ser los siguientes: evaluaciones periddicas,
participacidn en clase, tareas, trabajos de 1nvestigacidn y presentaciones de

temas.

Los elementos para la evaluacidn del desempeno del trabajo en el laboratorio

podran ser los sigulentes: actividades desarrolladas en el laboratorio,
informes de practica y desarrollo de proyectos.

Dentro de cada categoria, desempefio en el aula y trabajo autdnomo y trabajo
de laboratorio, el profesor seleccioconard a su Jjuiclio los e}ementas de
evaluacidn peridédica y los factores de ponderacidn respectivos que considere
pertinentes para evaluar el trabajo académico de los alumnos en el curso.

Evaluacidn Global:

La evaluacidédn global de esta UEA incluira las evaluaciones periddicas vy, a
juicio del profesor, una evaluacidén terminal. La calificacidén final se
determinara asignando los siguientes factores de ponderacidn:

1. Desempefio del alumno en el aula y el trabajo autdnomo: entre 0.

6 v 0.8.
2. Desempeno del alumno en el trabajo de laboratorio: entre 0.2 y 0.4.

Para que el alumno obtenga una calificacidén final aprobatoria serd necesario
que obtenga una calificacidn aprobatoria en su desempefio en el aula y el
trabajo autdénomo, y en el trabajo de laboratorio.

Evaluacidn de Recuperacidn:

La evaluacidn de recuperacidn de esta UEA podrd ser de tipo global o

complementario de acuerdoe con lo establecido en el Reglamento de Estudios
Superiores de la UAM.

BIBLIOGRAFIA NECESARIA O RECOMENDABLE:

1. Bronzino JD., The Biomedical Engineering Handbook, IEEE PRESS. USA, 2000.

2. Cook M. A., Webster J. G., Therapeutic Medical Devices, Prentice-Hall, New
. Y,
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Jersey, 1990. _
3. Dorsch JA., Dorsch SE., Understanding Anesthesila Equipment, Williams &
Wilkins. Baltimore, 1994.
4. Gonzalez 0., Maldonado NE., Manual de Contrapulsacidn Intraadrtica, JGH
editores. México, 1998.
5. Mc. Pherson S., Respiratory Therapy Equipment, Mosby. Saint Louis, 1992.
6. Valentinuzzi ME., Arxrredondo MT., Monzdén JE.,; Fibrilacién - Defibrilacidn
Cardiaca, Intermédica. Buenos Aires, 1989.
7. Webster JG., Design of Cardiac Pacemakers, IEEE PRESS. New York, 1993.
8. Webster JG., Encyclopedia of Medical Devices and Instrumentation, John
Wiley & Sons. Ca. USA. 2001.
\. S

AT UNIVERSIOAD AUTONOMA METROPOLIANA,
casaatirtaaionpo -\\_\....

ADECUACION—~— > 7
PRESENTADA AL COLEGIO éc[?DEMIC
EN SU SESION NUM. ¥

EL SECRETARIO DEL COLEGIO




