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OBJETIVO(S) :
Al término del trimestre el alumno:
1. Explicara los principios fisicos fundamentales utilizados en la generacidn
de imadgenes médicas.
2. Explicara y aplicara las técnicas de instrumentacidn analdgicas y
digitales usadas en el procesamiento de imidgenes médicas. |
3. Disenara y construlird un circuito analizador de altura de pulsos, similarx
al empleado en los equipos de medicina nuclear.
4. Explicard y aplicara algunas técnicas empleadas en el procesamiento
digital de imagenes médicas.
5. Explicard los principales métodos utilizades para la visualizacidn en
pantalla de imaAgenes médicas.
6. Disefnard y c¢onstruira un sistema electrdnico para generar en pantalla un
rastreo compuesto de televisidn.
7. Explicara y aplicara los principales aspectos del control de calidad en
imagenclogia médica.
8. Compararad los principales indicadores de desempefio de los sistemas de
generacidn de imagenes médicas.
CONTENIDO SINTETICO:
1. Conceptos fundamentales de las imagenes.
1.1 Contenido de informacidédn de una imagen.
1.2 Resolucidn, range dinamico, sensibilidad, y funcidn de transferencia
de modulacidn.
2. Sistemas para la visualizacidn de imdgenes.
2.1 Tubo de rayos catddicos convencional y de memoria.
2.2 Sistema de barrido de la televisidn comercial.
N J

UNIVERSIDAD AUTONOMA METROPOLITANA:

maﬁe@séﬁ

PRESENTADA AL COLEGIO é(:?yg);m_ O
EN SU SESION NUM.

EL SECRETARIO DEL COLEGIO




- _ Y
NOMBRE DBEL PLAN LICENCIATURA EN INGENIERIA BIOMEDICA 2/ 5
CLAVE 2151042 IMAGENOLOGIA MEDICA

A

¢/ Y

2.3 Senal de video compuesta.
pelicula radiografica.

3. Introduccidn a la fisica de radiaciones.
3.1 Generacidn de rayos X y rayos gama.

Radiofarmacos.

Radiocactividaad.

Efectos bioldgicos de las radiaciones.

L) W W
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4. Generacidn de imagenes en medicina nuclear.

.1 Colimadores.

Cristal de Centelleo.

Tubo fotomultiplicador.

Analizador de altura de pulsos.

Rastreador rectilineo.

Camara de Centelleo.

Tomografia por emisidn de positrones (P.E.T.).
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5. Radiologia convencional.

.1 El tubo de rayos X.

2 Circuitos para la polarizacidn del tubo.

3 Modos de operacidn: Exposicidn y fluoroscoeopia.
.4 Intensificadores de imdgenes.

5 Radiologia digital.

o nann

6. Tomografia computarizada (T.C.).
6.1 Desarrollo histbérico de la tecnologia.
6.2 Escala Hounsfield.

6.3 Técnicas algebraicas vy analiticas de reconstruccidn.
7. Resonancia magnética (R.M.).

7.2 Decalmiento inductive libre.

7.3 Secuencilas de excitacidn para la deteccidn
relajacidn tl1, t2, y t2*.

7.4 Técnicas para la reconstruccidn de imagenes.

7.5 Imanes empleados en los equipos de R.M.

8. Ultrasconido.

8.1 Transductores piezoeléctricos.
8.2 Sistemas pulso-eco.

8.3 Modos de visualizacidn de las imagenes.

N

7.1 Fundamentos fisicos: magnetismo, resonancia y relajacidn.

de lﬂs;tiempos de

f

2.4 El proceso fotogrdfico usade en radiologia. Curva de respuesta de la
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~-Modo A. :
Instrumentacidén basica. |
Ganancia compensada en funcidn de la profundidad. i
-Modo B.
Sistemas de rastreo de imagenes estaticas.
Convertidores de rastreo digitales.
-Modo TM.
Sistemas de rastreo de imagenes en tiempo real: mecanico y
electrénico,.
Técnicas de enfoque dinamico y direccionamiento del haz.
8.4 Sistemas Doppler para imigenes. |

MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE:

Durante la primera semana del trimestre el profesor entregarid a los alumnos

temario, las modalidades de evaluacidn, la bibliografia vy el horarlm v lugar
donde los alumnos podran acudir a recibir asesoria académica.

El profesor expondrad en la clase los temas del cursco utilizando tecnlcas de
enseflanza que propicien en el alumno su participacidn activa y corresponsable
en el proceso de aprendizaje y que fomenten su pensamiento critico, la
disciplina y el rigor en el trabajo académiceo, asi como la capacidad para
aprender por si mismos. '

El trabajo de laboratorio deberad fomentar en el alumno las habilidades
necesarias para hacer buen uso de los instrumentos de laboratocrio, tomar

medicliones correctamente, manejar los errores inherentes a cualquier proceso
de medicidn, diseflar los experimentos vy especificar el tratamiento que le
dara a los datos, trabajar en eqguipo y comunicar los resultados de sus

experimentos de manera apropiada.

Cuando el trabajo de laboratorio reguiera de la realizacibn de un proyecto,

los alumnos deberan definir el problema, proponer varias soluciones
factibles, seleccionar la mejor de acuerdo con un conjunteo de criterios
previamente establecidos, evaluar el prototlipo resultante {(hardware o

software) 'y elaborar el informe correspondiente.

Durante el curso el profesor asignard a los alumnos un minimo de cuatro
tareas. |

e | | A

Se recomienda al profesor realizar diez sesiones practicas durante el
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trimestre en las que se apliquen técnicas de conformacidn y procesamiento de

imagenes.

MODALIDADES DE EVALUACION:

La evaluacidn de esta UEA se harid tomando en cuenta.

a}l el desempefio del alumno en el aula y el trabajo autdnomo.
b} el trabajo de laboratorio.

Los elementos para la evaluacidén del desempefio del trabajo en el aula y el
trabajo autdénomo podran ser los siguientes: evaluaciones periddicas,
participacidn en clase, tareas, trabajos de investigaclidn y presentaciones de
temas.

Los elementos para la evaluacidn del desempeﬁm del trabajo en el laboratorio
podran ser los sigulentes: actividades desarrolladas en el laboratorio,
informes de practica y desarrollo de proyectos.

Dentro de cada categoria, desempefo en el aula y trabajo autdénomo y trabajo
de laboratorio, el profesor seleccicnard a su Julicio los elementos de
evaluacidn periddica vy los factores de ponderacidén respectivos gue considere
pertinentes para evaluar el trabajo académico de los alumnos en el curso.

Evaluacidn Global:

La evaluacidn global de esta UEA incluirada las evaluaciones periddicas vy, a
Juiclio del profesor, una evaluacidn terminal. La calificacidén final se
determinarad asignando los siguientes factores de ponderacidn:

1. Desempernio del alumno en el aula y el trabajec autdnomo: entre 0.

6 yv 0.8.
2. Desempefio del alumno en el trabajo de laboratorio: entre 0.2 y 0.4.

Para que el alumno obtenga una calificacidén final aprobatoria sera necesario
Jque obtenga una calificacidn aprobatoria en su desempefio en el aula y el
trabajo autdnomo, y en el trabajo de laboratorio.

Evaluacidn de Recuperacidn:

La evaluacidn de recuperacidn de esta UEA podrad ser de tipo global o

complementario de acuerdo con 1lo establecido en el Reglamento de Estudios

Superiores de la UAM.
. S
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BIBLIOGRAFIA NECESARIA O RECOMENDABLE:

1. Azpiroz L. J., Cadena M. M., Hermandez M. E., Valdés C. R., Imagenoclogia
Médica, Libros de Texto de la UAM-Iztapalapa, México, D. F., 1995.

2. Azpiroz L. J., Medina B. V., Lerallut J. F., Procesamiento de imagenes

| biomédicas, Librosde Texto de la UAM-Iztapalapa (Disco Compacto}, México,
D.F., 2001.

3. Fish P., Physics and Instrumentation of Diagnostic Medical Ultrasound,
John Wiley and Sons, New York. 1994.

4. McDicken W. N., Diagnostic Ultrasonics: Principles and use of Instruments,
3rd Edition; Churchill Livingstcone, Edinburgh, 19S51.

5. Webb S., The Physics of Medical Imaging, Institute of Physics Publishing,
Bristol, 1988. . §

6. Webster J. G., Medical Instrumentation. Application and Design, Third
Edition, Jochn Wiley and Sons, New York, 1998.

7. Westbrook €., Kaut C., MRI in Practice, Blackwell Science, London, 19983.
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