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OBJETIVO(S) :

Al término del trimestre el alumno:

1. Explicara la forma en la cual se lleva a cabo el control de calidad en el
laboratorio clinico.

2. Identificara el tipo de instrumentacidn a emplear en el analisis de los
principales parametros de uso c¢linico. | -

3. Clasificara los 1instrumentos de espectroscopia en funcidn del fendmeno a
medir (absorcidn, fluorescencia, fosforescencia, dispersidn, emisidn y

. gquimiocluminiscencial.

4. Analizara las principales caracterisgticas de los componentes de un
instrumento de espectroscopla, con base en el tipo de estudio a realizar.

5. Senalaréd las principales limitaciones instrumentales en la aplicacidn de
la Ley de Lambert-Beer.

6. Clasificarad los instrumentos electrocanaliticos de acuerdo al parametro a
medir (voltaje, corriente, carga, conductividad, tiempo, volumen y peso).

7. Determinara las principales caracteristicas de los componentes de un
instrumento electroanalitico, en relacidtn al tipo de determinacidn que
realiza.

B. Analizara las caracteristicas principales de los instrumentos de
cromatografia en funcidn al tipo de determinaciones de uso clinico que
realiza.

9. Analizarad los principales métodos utilizados en los sistemas automiticos
de conteo en hematologia.

10. Analizara los principales métodos utilizados en los sgistemas automaticos
de quimica sanguinea.

11. Disenara, construird y evaluard un sistema electrdnico para determinar
pH, pNa+ y pk+ de una solucidn.

12. Evaluarad las caracteristicas de desempefio de un equipo comercial de
espectroscopia moclecular.

k}B. Desarrocllard un sistema de espectroscopia molecular utilizando la ci’}pt.ir:a;H
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de un equipo comercial, procesando la 1informacién con base en la
instrumentacidn virtual. |
14. Evaluara las caracteristicas de desempefio de un equipo comercial
utilizado para la determinacidn de gases en sangre. |
CONTENIDO SINTETICO: “
1. Introduccién al laboratorio clinico.
1.1 Organizacidén y funcidn del laboratorio clinico.
1.2 Control de calidad en el laboratorio clinico. !
1.3 Sistemas de medicidn utilizadog en el laboratorio clinico. |
2. Espectroscopila. :
2.1 Interaccién de la radiacidn electromagnética con la materia. Ley de

Lambert ~Beerx.

de uso clinico (Cl-, 02, glucosa entre otros) . .
|
4. Métodos de separacidn y analisis. '

4.1 Principios basicos de la cromatografila.

la determinacién de parametros de uso clinico. .

drogas, exXtractosgs de orina, entre otrosj.

2.2 Caracteristicas generales de los Instrumentos de espectroscopia.

2.3 Instrumentacidn para la medicién de absorcién y emisidén atdédmica y su
aplicacién en la determinacidén de parametros de uso clinico (sodio,
potasio v litio entre otros). f

2.4 Instrumentacidn para la medicidn de absorcidén y luminiscencila
molecular y su aplicacién en la determinacidén de parametros de uso
clinico (carbohidratos, proteinas, lipidos, &cidos nucleicos, entre
otros) . |

;
3. Quimica electroanalitica.

3.1 Principios basicos de Celdas Electroquimicas.

3.2 Caracteristicas de los electrodos de ion selectivo.

3.3 Instrumentacidn para las mediciocnes potenciométricas y su aplicacidn
en la determinacidn de parametros de uso clinico (H+, K+, Nat+,Ca2+,
CO2 v urea entre otros).

3.4 Instrumentacidn para las mediciones coulombimétricas Y

voltamperimétricas vy su aplicacidn en la determinacidn de parametros

4.2 Instrumentacidn empleada en cromatografia de gases y su apllcac1on en

4.3 Instrumentacién empleada en cromatografia de liquidos y su aplicacidn
en la determinacidn de parametros de uso clinico {amlnoac1dos,
proteinas, carbohidrateos, 1lipidos, acidos biliares, metabolitos de
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software) y elaborar el informe correspondiente.

" J
- ~
4.4. Instrumentacidn empleada en electroforesis vy su aplicacidn en la
determinacidédn de parametros de uso c¢linico (proteinas en urea,

suero) .

5. Métodos auntomatizados de andlisis.

5.1 Caracteristicas principales de los sistemas analiticos automatizados.
5.2 Instrumentacidn en los sistemas automaticos de conteo en hematologia.
5.3 Instrumentacidn en los sistemas automaticos en gquimica sanguinea.

MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE:

Durante la primera semana del trimestre el profesor entregarda a los alumnos
la planeacidén del curso la «cual contendra los objetiveos de la UEA, el
temario, las modalidades de evaluacidén, la bibliografia vy el horario v lugar
donde los alumnos podran acudir a recibir asesoria académica.

El profesor expondra en la clase los temas del curso utilizando técnicas de
ensenanza gue propicien en el alumno su participacidn activa y corresponsable
en el proceso de aprendizaje vy que fomenten su pensamiento critico, la

disciplina y el rigor en el trabajo académico, asi como la capacidad para
aprender por si mismos.

El trakajo de laboratorio deberd fomentar en el alumno las habilidades
necesarias para hacer buen uso de los instrumentos de laboratorio, tomarx

mediciones correctamente, manejar los errores inherentes a cualguier proceso
de medicidn, disenar los experimentos v especificar el tratamiento que le
dard a los datos, trabajar en equipc y comunicar los resultados de sus

experimentos de manera apropiada.

Cuando el trabajo de laboratorio requiera de la realizacién de un proyecto,

los alumnos deberan definir el problema, proponer varias soluciones
factibles, seleccicnar la mejor de acuerdo con un conjunto de criterios
previamente establecidos, evaluar el prototipo resultante (hardware o©

Durante el curso el profesor asignard a los alumnos un minimo de cuatro
tareas.

Se recomienda al profesor realizar diez sesiones prdacticas durante el
trimestre en las que se apliquen los conocimientos tedricos de los métodos de

medicidn utilizados en el laboratorio clinico por medio de practicas
demostrativas y provectos.
. /
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Se recomienda al profesor organizar y realizar visitas a instituciones
hospitalarias y laboratoricos <¢linicos para conocer su organizacién y el
funcionamiento de los instrumentos.

MODALIDADES DE EVALUACION:

La evaluacidn de egta UEA ge harid tomando en cuenta. -

a) el desempernio del alumno en el aula y el trabajo autdnomo.
b) el trabajo de laboratorio.

Los elementos para la evaluacidn del desempefio del trabajo en el aula.y el
trabajo autdnomo podran ser los siguientes: evaluaciones periddicas,
participacidn en clase, tareas, trabajos de investigacidn y presentaciones de
temas.

Los elementos para la evaluacidn del desempefio del trabajo en el laboratorio
podrdn ser los siguientes: actividades desarrolladas en el laboratorio,
informes de practica y desarrollc de provectos.

Dentro de c¢ada categoria, desempefic en el aula yv trabajo autdnomo y trabajo
de laboratoric, el profesor seleccionara a su juicio los elementos de
evaluacidn periddica vy los factores de ponderacidn respectivos que considere
pertinentes para evaluar el trabajo académico de los alumnos en el curso.

L

Evaluacidn Global:

La evaluacidn global de esta UEA incluird las evaluaciones periddicas y, a
juicio del profesor, una evaluacidén terminal. La calificacidn final se
determinara asignando los siguientes factores de ponderacidn:

1. Desempefio del alumnco en el aula y el trabajo autdénomo: entre 0.6 yv 0.8.
2. Desempeno del alumnc en el trabajo de laboratorio: entre 0.2 vy 0.4.

Para que el alumno obtenga una calificacidn final aprobatoria serd necesario
que obtenga una calificacidén aprcbatoria en su desempefio en el aula y el
trabajo autdénomo, v en el trabajo de laboratorio.

Evaluacidén de Recuperacidn:

La evaluacidn de recuperacidn de esta UEA podrd ser de tipo global o
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complementario de acuerdo con lo establecido en el Reglamento de Estudios
Superiores de la UAM.
BIBLIOGRAFIA NECESARIA O RECOMENDABLE:
1. Skoog D. A., Holler F. J., Nieman T. A., Principicos de Analisis
Instrumental, 5a. ed, McGraw-Hill, Espafia, 2001.
2. Holme D. J., Peck H., Analytical Bicchemistry, 2a. ed. Longman Scientific
. Technical, USA, 1993.
3., Bwing G. W., Analytical Instrumentation Handbook, Marcel Dekker, USA,
1920.
4. Pecsok Shields, Métodos Modernos de Andlisis Quimico, Limusa Wiley, 1977.
5. Willard Merrit, Dean Settle, Instrumental Methods of Analysisg, 7a ed.
Waadsworth Publishing Company, USA, 1988. |
&. Hicks M. R., Haven M. C., Schenken J. R., Mcwhorter C. A., Laboratory
Instrumentation, 7a. ed. Van Nostrand Reihold, USA, 1992. f
7. Ward K. M., Lehmann  C. A., Leiken A. M., Clinical, Laboratory
Instrumentation and Automation, Principles, applications and selection,
. W. B. Saunders Company., USA, 1992. | .
8. Schoetf L. E., Williams R. H., Principles of laboratory Instruments,
Mosby, USA, 1992. |
9. Karselis T. C., The pocket guide to clinical laboratory instrumentation,
Davis company, USA, 19%54. | |
10. Webster J. G., Medical Instrumentation: Aplication and Design, 3a ed.
John Wiley & Sons, USA, 1598. |
11. Webster J. G., Encyclopedia of Medical Devices and Instrumentation, 2Za.
ed. John Wiley & Scons, USA, 2001.
12. Bronzino J. D., The Biomedical Engineering Handbook, 2a. ed. CRC Press
incooperation with IEEE press, USA, 2000.
13. Enderele J., Blanchard 8, Bronzino J. D. Introduction to Biomedical
Engineering, Academic press, USA, 2000.
14. Prichard E., Quality in the analytical Chemistry Laboratory, John Wiley &
Son England, 1985, |
15. Dharan M., Control de calidad ,en 10s laboratorios clinicos, Editorial
Reverté, Espafa, 1982.
l6. Barnett R. N., Estadistica en el laboratorio c¢linico, Aplicaciones al
control de calidad vy valores de referencia, Editorial Reverté, Espaia,
1983.
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