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OBJETIVO(S) :
Que al final del curso el alumno sea capaz de:
1. Explicar la problemdtica general asociada con las técnicas utilizadas en
las mediciones biomédicas de presidn, volumen y flujo (PVF}.
2. Explicar los principios de funcionamiento de los transductores de uso més
comiGn empleados en las mediciones biomédicas de PVF.
3. Explicar las principales técnicas empleadas para la medicidn de la
presidn sanguinea. . |
4. Explicar las caracteristicas que deben tener los sistemas empleados en la
medicidn de la presidn sanguinea.
5. Analizar las propiedades dinamicas de los sistemas empleados en la
- medicidn de la presidn sanguinea. X _
6. Explicar las caracteristicas que deben tener los sistemas empleados en la
- medicidn del flujo y el volumen sanguineos. |
7. Explicar al menos dos métodos para medir el flujo y el volumen
sanguineos. ' _
8. Analizar el 1intercambio gaseoso en los pulmones utilizando un modelo|
matemdtico apropiado. |
9. Explicar las caracteristicas que deben tener los sistemas empleados en la
medicidn de la presidn, el flujo y el volumen respiratorios.
10. Explicar los principios fisicos de la generacidn de sonido.
11. Explicar las caracteristicas que deben tener los sistemas empleados en la
~ medicién de sonidos cardiacos y en audiologia.
12. Analizar el funcionamiento de algunos transductores y subsistemas de
medicidn de PVF. -
13. Diseflar y construir un sistema béSLCG para 1a med1¢1on de presidn, flujo
| o volumen. , -
14. Aplicar métodos de procesamiento, analdgicos y/o digitales, para obtener
" .el wvalor de parametros béasicos empleados en la ¢linica a partir de
mediciones de PVF. | ) | .
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CONTENIDO SINTETICO:

1. Introduccidn a las mediciones de preaiﬁn y flujo en el aparato

circulatorio. . .
2. Mediciones directa, indirecta y relativa de la presidn sanguinea.
Medicidn de flujo sanguineo.
Introduccidn a las mediciocnes de PVF en el aparato respiratorio, modelos
del aparato respiratorio. .
Medicidén de presiones en las vias respiratorias.
Medicién de flujo en las vias respiratorias.
Medicién de vollmenes y capacidades pulmonares.
Introduccidn a la fisica del sonido y medicién del sonido.
Fonocardiografia. |
Instrumentacién en ° audiologia, pruebas audiométricas, auxiliares

auditiyus.

W L

' JLTo T ¢« T I O Y,

MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE:

Durante la primera semana del trimestre el profesor entregari a los alumnos
la planeaciétn del curso 1la cual contendrd los objetivos ‘de la UEA, el
temario, las. modalidades de evaluacién, la bibliografia y el horario y lugar
donde los alumnos podrén acudir a recibir asesoria académica.

El profesor expondra en la clase los temas del curso utilizando técnicas de
enseflanza gque propicien en el alumno su participacidn activa y corresponsable
en el proceso de aprendizaje y gque fomenten su pensamiento critico, la
disciplina yv el rigor en el trabajo académicec, asi come la capacidad para

aprender por si mismos.

El trabajo de laboratorio deberd fomentar en el alumno las habilidades
necesarias para hacer buen uso de los instrumentos de laboratorio, tomar
mediciones correctamente,manejar los errores inherentes a cualquier proceso
‘de medicidn, disefiar 1los experimentos vy especificar el tratamiento gque le
darad a los datos, trabajar en equipo y comunicar los resultados de susj
experimentos de .manera apropiada. Cuando el trabajo de laboratorio requiera
de la realizacibn de un proyecto, los alumnos deberidn definir el problema,
proponer varias , soluciones factibles, seleccionar la mejor de acuerdo con un
conjunto de criterios previamente establecidos, evaluar el prototipo
resultante (hardwareo software) y elaborar el informe correspondiente.
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Para lograr un mejor aprovechamientec, los alumnos realizaran trabajos de
investigacidn bibliografica o proyectos practicos relacionados con la

temética del curso.

Durante el curso el profesor asignard a los alumnos un minimo de .cuatro|
tareas. |

Se recomienda al profesor realizar diez sesiones practicas durante el
trimestre en las que se apliquen conocimientos tedricos sobre la medicidn de

flujo, presidn y volumen.

MODALIDADES DE EVALUACION:
L.a evaluacidn de esta UEA se harad tomando en cuenta.

a) el desempenio del alumno en el aula y el trabajo autdnomo.
b) el trabajo de laboratorio.

Los elementos para la. evaluacidn del desgempefio del trabajo en el- aula y el
trabajo auténomo podran ser los siguientes: evaluaciones periédicas,
participacidén en clase, tareas, trabajos de investigaci®én y presentaciones de

temas.

Los elementos para la evaluacidn del desempefioc del trabajo en el laboratorio
podrén ser los siguientes: actividades desarrolladas en el laboratorio,

informes de practica y desarrollo de proyectos.

Dentro de cada categoria, desempefic en el aula y trabajo autdénomo y trabajo
de laboratorio, el profesor seleccionard a su Jjuicio los elementos de
evaluacién periédica v los factores de ponderacidén respectivos que considere
pertinentes para evaluar el trabajo académico de los alumnos en el curso.

Evaluacidén Global:

La evaluacidén global de esta UEA incluird las evaluaciones periddicas y, a
juicioc del .profesor, una . evaluacidn terminal. La calificacidén final se
determinard asignando los siguientes factores de ponderacidn:

. | b
1. Desempefio del alumno en el aula y el trabajo autdnomo: entre 0.6 y 0.8.
2. Desempeflio del alumno en el trabajo de laboratorio: entre 0.2 y 0.4

Para gue el alumno obtenga una calificacién final aprobatoria seri necesario
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que cobtenga una calificacidn aprobatoria en su desempefio en el aula y el
trabajo autdnomo, y en el trabajo de laboratorio.

Evaluacidén de Recuperacidn:

La evaluacién - de .recuperacién de esta UEA podri ser de tipo global o
complementaria de acuerdo con lo establecido en el Reglamento de Estudios

Supericres de la UAM.

BIBLIOGRAFIA NECESARIA O RECOMENDABLE:

1. Bronzino J. D., The Biomedical Engineering Handbook: Volume I and Volume
II, 2nd Edition, CRC Press, IEEE Press, Florida, 2000.

2. Hernandez M. E., Sudrez F. A., Bautista L. M. A., Jiménez, V. Dl, Vidal,
R. J., Mediciones biomédicas de presidn, flujo y volumen, Editorial Libros
' de Texto de la UAM-I, México, 2000.

3. Geddes L.. A., Baker L. G., Principles of applied biomedical
instrumentgtion, 3rd edition, John Wiley and Sons, New York, 1989.

4, McDicken W. N., Diagnostic Ultrasonics: Principles and Use of Instruments,
~ 3rd. edition; Churchill Livingstone, Edinburgh; 1991.

5. Webster J. G., Medical Instrumentation: Application and Design, 3rd
edition, John Wiley and Sons, New York, 1998. ' -
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