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Objetiﬁoé Generales:
Que al@final del curso‘el alumno sea capaz de:

- Utlrlzar los conceptos de funcién de variable real con dominio vectorlal

vajetivés Particulares:
Que ai final del curso el alumno sea capaz de:

Tema 1

i
L

oayEIIVO(s):
| l
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il
derlbadas parciales, derivadas dlrecc1onales eﬁ el planteamiento y solucién
de prqplemas de matemiticas relacionados con quimica, fisica e ingenieria y
otras K disciplinas. Asimismo serd capaz de plantear y resolver un problema
de &ptlmlzac1on usando el Hessiano o Multlpllcédores de Lagrange.

Apl%car los conceptos y algoritmos del Calcvlo de Varias Variables tales
como integrales dobles y triples, cambio de coordenadas en el planteamiento
Y solucidén de problemas de fisica, ingenieria, matemiticas, quimica y otras
dls¢1§11nas v Finalmente, interpretara 10# resultados obtenidos en

Co
diferentes contextos.
[ [

Reconocer las superficies cuadréticas a partir de la expresién general de
segundo grado.

Bosquejar algunas superficies utilizando curvas de nivel.
Mani pulara comandos de algin padquete qomputac1ona1 para graficar
supFrf1c1es

Determinar la ecuacién de un plano tangente en un punto.
Interpretara al gradlente como un campo veéctdrial normal a las superficies

de hlvel y como la direccién de crecimiento max1mo

CaLcular y clasificar los puntos criticos 'de func1ones escalares por medi?/
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del Hess1ano .
Resolver problemas de optimizacidén restringida utilizando Multiplicadores
de Lagrange

- Aprox1mar los valores de una funcién alrededor de un punto dado por medio

de la expansién de polinomios de Taylor de primero y segundo orden.

Tema 2. ,
Representar grdficamente el efecto de una transformacidén sobre diferentes

regionés en el plano.

Identificar al Jacobiano de una transformacién como el factor de expansidn
o cohtraccién de los elementos de area o volumen de una regidn.

Identificar el sistema coordenado adecuado para representar un dominio con
simetrias. '
Calcular la matriz asociada con la derivada de una composiciédn.

Tema i.

Calcular la 1ntegra1 doble o trlple sobre regiones, sencillas de graficar,
por medlo de integrales iteradas y el teorema de Fubini.
Identificar la transformacién adecuada y aplicar el cambio de variable para

el Icalculo de la integral de una funcién real de una o dos variables sobre|

alguna regidén con simetrias.
Utlllzar las integrales dobles vy triples para calcular volimenes, &areas,

masas o cargas 'a partir de densidades, cenf:ros de masa, flujos totales,
moméntos de 1nerc1a, potenciales gravitatorios, etc

I

'CONTENIDO SINTETICO:

. \

Fun01ones reales con variable vectorial.

1.4Geometr1a de funciones con valores reales. Graficas. Conjuntos de
ln1ve1 curvas y superficies. Superficies cuadréticas. Visualizacién de
\graflcas. -

2.{Limites y continuidad. Derivadas parciales. Diferenciabilidad de
funciones reales de dos variables. Plano tangente.

3.fUna introduccién a trayectorias y curvas en el plano y el espacio.

Derivacién de funciones vectoriales de una variable. Velocidad,

aceleracidén, rectas tangente y normal. Regla de la cadena para el caso

, de la composicién de funciones reales de variable vectorial con curvas.

' Derivadas direccionales. Gradiente.

Derivadas de orden superior. Igualdad de 1las derivadas parciales

. cruzadas. El Laplaciano y algunas ecuaciories en derivadas parciales.

.fDésarrollo de Taylor de funciones de dos variables (primer y segundo

wn

j orden). Extremos de funciones con valores reales. Criterio de la

_/
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segunda derivada, Hessiano. Maximos y minimos con restricciones,
Multiplicadores de Lagrange. ;

2. Traﬂsformacibnes en el plano y en el espacio. .
1. hégenes de transformaciones en dos vy tres dimensiones.
'ransformaciones lineales y matrices. Coordenadas polares, cilindricas
x esféricas.
2. Diferenciabilidad y matriz jacobiana.
3. Composicién de transformaciones. Multiplicacién de matrices. Regla de
ﬂa“cadena. :

3. Integrales Maltiples.

1. Integrales dobles y triples en coordenadas cartesianas sobre
feéténgulos Yy paralelepipedos. Integrales iteradas Teorema de Fubini.
Integrales sobre regiones elementales. Cédlculo de &reas y volGmenes.

2. Teorema del Cambio de Variable. Integrales dobles en coordenadas
polares e integrales triples en coordenadas' cilindricas y esféricas.

3. Apllcac1ones- centros de masa, masa ‘o carga a partir de densidades
superf1c1a1es y volumétricas.

MQPALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE:
Se.asignarén cuatro horas de teoria y tres de taller.
Se recomienda en la exposicidén de la teoria:

- Introducir los conceptos haciendo uso de e¢jemplos tomados de varias
disciplinas, resaltando los aspectos conceptuales, en forma intuitiva y
geométrica, sin descuidar la formalizacién.

- Presentar algunas demostraciones que ilustren conceptos y contrlbuyan a la
formac1on del alumno.

- Resaltar los alcances y la extensidén de los conceptos.

Se entendera por taller una sesidén en la que los alumnos resuelven ejercicios

dlrlgldOS por el profesor, éste se puede desarrollar en el salén de clases,

usand s6lo papel y lapiz, o en un laboratorio de cémputo con la ayuda de un
paquete computacional. Es importante mostrar ejemplos tomados de otras
dlSClpllnaS diferentes a las matemdticas, cuando sea posible. En las sesiones

de tallér se buscard que el alumno elabore un acervo personal de métodos y

estraFeglas para la solucidén de problemas, por ejemplo: leer el problema

varias veces, definir variables e identificar lds parametros, identificar los

datos y:lo que se pregunta, usar herramientas analiticas o numéricas, evaluar
N
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la faCtlbllldad y validar e interpretar soluciones. El profesor seréa
responsable tanto de las sesiones de teoria como las de taller o laboratorio,

y estaséultlmas con el apoyo del ayudante.

A lo largo del curso se recomienda usar algﬁn paquete computacional para
visualizar grédficas y desarrollar précticas en el laboratorio de cémputo.

Las ses#ones de taller seradn organizadas con base en la resolucidn de
problemas que incluyan:

1. Prob@emas de aplicacién en diferentes disciplinas; y se promoverd que los
alumnos discutan, planteen y resuelvan ‘estos problemas usando los

conceptos vy habilidades requeridas por el Célculo de Varias Variables I.

2. E1 alumno desarrollard practicas de laboratorio de computo disefiadas por
el profesor.

3. Desaqrollo de habilidades para determinar: tanto derivadas de funciones
reales con variable vectorial como para calcular el valor de integrales
multlbles Se recomienda aplicar la regla de la cadena para deducir la
Regla de Leibnitz para intercambiar derivadas ¢on integrales que dependen

de un parametro.

4. Intrqducir algunos ejemplos de operadores v#ctoriales, tales como el
Laplaciano y verificar que ciertas funciones son soluciones de la ecuacidén
de Laplace. i

Se recomienda que el coordinador realice reuniones con los profesores
responsables de los cursos con el fin de recomenda# libros de texto, elaborar
las evalpaCiones peribddicas y la evaluacidén terminal.

En estas reuniones también deberan surgir las necesidades de dar un
seguimiento de los contenidos y proponer, en su caso, las adecuaciones
necesarybs a los programas, asi como, la reallzac1on de material didactico de

apoyo, incluyendo: notas de curso, problemarios, software, etc., cuando se
requiera. !
|

Se promo&eié que el alumno integre los conocimiéntos basicos de los cursos
previos del Calculo Diferencial e Integral respectivamente, y su utilizacién
en la solucidén de los problemas que se presentan a lo largo del curso.

Los temas seran planeados a lo largo del trimestre como sigue:

Tema 1l: cinco semanas.
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Tema 2: ﬂdos semanas. :

N
Tema 3: Jcuatro semanas.

N
j I
MODPL#DADES DE EVALUACION: ‘
[ |
Evaluacﬁéh Global:
Dos ev#luhciones periddicas departamentales |y una evaluacidén terminal
departamental: 60%. : C
| H -

M i . : i
Las siéu%entes actividades tienen asignado el 40%irestante:
i

- Las éesiOnes de taller se evaluaran con la solucidn por escrito de una
serle de ejercicios seleccionados y planteados en el taller.

- Evalua01ones cortas (para evaluar habilidades).

- Se recomienda que los alumnos realicen una ersenta01on oral y escrita de
alguﬁ problema de aplicacidén en otras dlsc1p11nas

Evalua¢19n de Recuperacidn:
|1

- El curso podrd acreditarse mediante una evaluacidén de recuperacién.
i

i

i

BnhLiosnAFIA NECESARIA O RECOMENDABLE:

1. J. E | MARSDEN y A. J. TROMBA, "Calculo Vectorial", Pearson-Addison Wesley,
sta EdlClon, 2004. : ’

2. G. LOPEZ GARZA, "Practicas de Cialculo {In?egral de Varias Variables",
U. thapalapa, CBI-Serie Docencia, 04.0402.17.14.001.2009, 2009.

'l
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3. THOM%S M"Calculo de Varias Variablesz,'Peafson-Addison Wesley, Undécima
Edﬂc%on, 2006.

4, 'KREYSZIG "Advanced Engineering Mathematlcr", 9th Edition, Wiley, 2006.

5. SALAS HILLE, "Calculus", Vol. II, Reverté, Tercera Edicidén, 1994.

6. JAMES STEWART, “Célculo", Thomson, Cuarta Ediﬁién 2002.

7. J. PITA , Calculo Vectorial, Prentice- Hall Hlspanoamerlcana, 1995.

\g. R.ﬂBENITEZ Calculo Integral Vectorial, Trlllas, 20009. AJ




