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OBJETIVO(S):

Al término del trimestre el alumno:

1. Definira y aplicara los pPrincipilos fisicos de la imagenoclogia por
resonancia magnética (IRM) . | ;

2. Utilizara un sistema de imagenologia por resonancia magnéticaly obtendri
secuencias eco-spin y eco-gradiente con un fantoma. [

3. Determinara los parametros que hacen posible 1los distintos tipos de
imagenes (ponderadas con los tiempos de relajacidn Tl y T2, y la densidad
protdnical): el cociente sgefal-ruido, el cociente contraste-ruido, el campo
de visidn, espesor de la rebanada, namero de experimentos, y ancho de
banda.

4. Determinara los parametros que definen la calidad de la imagen:
uniformidad del campo, eleccidn de la antena de radiofrecuencia (RF) en

funcién de la aplicacidén vy cociente sefal a ruido del sistema.
5. Clasificara las aplicacioneg médicas de la IRM.

CONTENIDC SINTETICO:
l. Teoria elemental de la resonancia.
2. Precesidn de Larmor.
3. Ecuaciones de Bloch y tiempos de relajacidn.
4. Decaimiento libre inducido y espin ecos.

5. Transformada rapida de Fourier.
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6. Corrimiento quimico.
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7. Formacidn de imagenes por resonancia magnética.
7.1 Gradientes de campo magnético.
7.2 Excitacidn selectiva.
7.3 El1 concepto del espacio K.

8. Sistemas de 1magenologia por resonancia magnética.

9. Métodos y secuerncirag de la imagenologia por resconancia magnética.
9.1 Métodos de linea y puntos.
9.2 Métodos bidimensionales.
§.2.1 Reconstruccidn por retroproyeccidn.
9.2.2 Método de Fourier.

10. Imagenclogia con la transformada de Fourier lateral y bilateral.

11. Imagenolegia por corrimiento guimico.

12. Contraste y relacidn sefial-ruido.

13. Imagenologia ultra rapida. |
13..1 Imagenologia rapida de Fourier,. '
13.2 Imagencologia eco planar.

13.3 Imagenologia con adquisicidn en paralelo.

MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESQO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE: '

Durante la primera semana del trimestre el profesor entregara a los alumnos
la planeacidn del curso la cual contendra los objetivos de la UEA, el
temario, las modalidades de evaluacidn, la bibliografia vy el horario vy lugar
donde los alumnos podran acudilir a recibir asesoria académica.

El profesor expondra en la clase los temas del curso utilizando técnicas de
ensenanza gue propicien en el alumno su participacidn activa y corresponsable
en el proceso de aprendizaje vy que fomenten su pensamiento critico, la
disciplina y el rigor en el trabajo académico, asi como la capacidad para
aprender por si mismos.

El trabajo de 1laboratorio deberd fomentar en el alumno las habilidades
necesarias para hacer buen uso de los instrumentos de laboratorio, tomar
mediciones correctamente, manejar los errores inherentes a cualquier proceso

de medicidn, disenar los experimentos vy especificar el tratamiento gue le
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dard a los datos, trabajar en equipo y comunicar los resultados de sus

experimentos de manera apropilada.

. - , o i
Cuando el trabajo de laboratorio requiera de la realizacidn de un proyecto,

logs alumnos deberan definir el problema, proponer varias| soluciones
factibles, seleccionar la mejor de acuerdo con un conjunto de criterios
previamente establecidos, evaluar el prototipo resultante (hardware o©

software) y elaborar el informe correspondiente.

MODALIDADES DE EVALUACION:

La evaluacidn de esta UEA se hara tomando en cuenta.

a}) el desempefio del alumno en el aula y el trabajo autdnomo.
b) el trabajo de laboratorio.

i
Los elementos para la evaluacidn del desempernio del trabajo en el aula y el
trabajo auténomo podran ser los siguientes: evaluaciones periddicas,
participacidén en clase, tareas, trabajos de investigacidn y presentaciones de
temas.

Los elementos para la evaluacidn del desempenio del trabajo en el laboratorio
podran ser los siguientes: actividades desarrolladas en el laboratorio,
informes de practica y desarrollo de proyectos. |

Dentro de cada categoria, desempefio en el aula y trabajo autdnomo y trabajo
de laboratorio, el profesor seleccionard a su 3juicio los elementos de
evaluacidn periddica vy los factores de ponderacidn respectivos que considere
pertinentes para evaluar el trabajo académico de los alumnos en el curso.

Evaluacién Global:

La evaluacién global de esta UEA incluird las evaluaciones periddicas y, a
julcio del profesor, una evaluacidédn terminal. La calificacidn final se
determinara asignando los siguientes factorxes de ponderacidn:

1. Desempefio del alumno en el aula y el trabajo autédnomo: entre 0.6 y 0.8.

2. Desempenc del alumno en el trabajo de laboratorio: entre 0.2 y‘o.é

I
|

Para que el alumno obtenga una calificacidn final aprobatoria sera necesario
que obtenga una calificacibn aprobatoria en su desempefio en el aula y el
hErabajc} autoénomo, y en el trabajo de laboratorio.

/

- UNIVERSIDAD AUTONOMA METROPOLITANA i

I d -

, I' ' -
e oL /7

ADECUABHION-— o [tz Lo
PRESENTADA AL COLEGIO ACADEMIGO -/
EN SU SESION NUM. _ 2 ¥

EL SECRETARIO DEL COLEGIO |




&3

L5

- — = —

4 B
NOMBRE DEL PLAN TLICENCIATURA EN INGENIERIA BIOMEDICA 4/ 4

CLAVE 2151047 IMAGENOLOGIA POR RESONANCIA MAGNETICA

\ ? /

4 : ™
Evaluacion de Recuperacion:

La evaluacidén de recuperacidén de esta UEA podra ser de tipo global o
complementarioc de acuerde con lo establecido en el Reglamento de Estudics
Superiores de la UAM.

BIBLIOGRAFIA NECESARIA O RECOMENDABLE:

1. Brown M.A., Semelka R.C., MRI: Principles and Applications, 2nd edition,
Wiley-Liss, 2003.
2. Bushberg J.T., Siebert J.a., Leidholdt E.M., Boone J.M., The Essential

Physics of Medical 1Imaging, 2nd -edition, Lippincontt Williams & Amp;
Wilkins Publishers, 2001 .

3. Liang Z.P., Lauterbur P.C., Principles of Magnetic Resonance; Imaging: A
Signal Processing Perspective, Wiley-IEEE Computer Society, NY,! 1999.
4. McRobbie D.W., Moore E.A., Graves M.J., Prince M.R., MRI from Picture to

Proteon, 2nd editijion, Cambridge University Press, Cambridge, 2003.
5. Westbrook C., Kaut C., M.R.I. in Practice, 2nd edition, Blackwegl Sciencie
Inc., 1998. |

6. Woodward P., M.R.I. in Practice, 2nd edition, McGraw-Hill/Appleton y

Lange, N.Y, 2000. | , .
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