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Objetivo General:

L

OBJETIVO(S) :

Definir y aplicar los principios fisicos de la imagenclogia por resonancia
magnética (IRM).

Utilizar un sistema de imagenologia por resonancia magnética y obtendréa
secuencias eco-spin y eco-gradiente con un fantoma.

Determinar los pardmetros que hacen posible los distintos tipos de

im&genes (ponderadas con los tiempos de relajacidén Tl y T2, y la densidad
protdénica): el cociente sefial-ruido, el cociente contraste-ruido, el campo
de wvisidn, espesor de la rebanada, nUmerc de experimentos, y ancho de
banda.

Determinar los pardmetros que definen la calidad de la imagen: uniformidad |
del campo, eleccién de la antena de radiofrecuencia (RF) en funcidén de la
aplicacidén y cociente sefial a ruido del sistema.

Clasificar las aplicaciones médicas de la IRM.

CONTENIDO SINTETICO:

Teoria elemental de la resonancia.

Precesidén de Larmor.

Ecuaciones de Bloch y tiempos de relajacién.

Decaimiento libre inducido y espin ecos.

Transformada répida de Fourier.

Corrimiento gquimico.

Formacién de imé&genes por resonancia magnética.
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7.1 Gradientes de campo magnético.
7.2 Excitacién selectiva.
7.3 E1 concepto del espacio K.

8. Sistemas de imagenoclogia por resonancia magnética.

9. Métodos y secuencias de la imagenologia por resonancia magnética.
9.1 Métodos de linea y puntos.
9.2 Métodos bidimensionales.
2.2.1 Reconstruccidén por retroproyeccién.
9.2.2 Método de Fourier.

10. Imagenologia con la transformada de Fourier lateral y bilateral.
11. Imagenologia por corrimiento quimico.
12. Contraste y relacién sefial-ruido.
13. Imagenologia ultra rapida.
13.1 Imagenologia ripida de Fourier.

13.2 Imagenoclogia eco planar.
13.3 Imagenclogia con adquisicién en paralelo.

MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE :

iDurante la primera semana del trimestre el profesorado entregara al alumnado
]la planeacién de la UEA la cual contendra los objetivo, el temario, las
modalidades de evaluaciodon, la bibliografia vy el horario y lugar donde el
alumnado podréd acudir a recibir asesoria académica.

El profesorado expondrd en la clase los temas de la UEA utilizando técnicas
de ensefianza que propicien en el alumnado su participacidén activa y
corresponsable en el proceso de aprendizaje Y que fomenten su pensamiento
critico, su disciplina Yy su rigor en el trabajo académico, asi como su
capacidad para aprender por si mismo.

El trabajo de laboratorio deberd fomentar en el alumnado las habilidades
|necesarias para hacer buen usc de los instrumentos de laboratorio, tomar
mediciones correctamente, manejar los errores inherentes a cualquier proceso
de medicién, disefiar los experimentos y especificar el tratamiento que le
dara a los datos, trabajar en equipo y comunicar los resultados de sus
experimentos de manera apropiada.

Cuandoc el trabajo de laboratorio requiera de la realizacién de un proyecto,
el alumnado deberd definir el problema, proponer varias soluciones factibles,
kieleccionar la mejor de acuerdo con un conjunto de criterios previamente
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establecidos, evaluar el prototipo resultante (hardware o scoftware) vy
elaborar el informe correspondiente.

El personal académico podréd apoyarse en plataformas digitales para llevar a
cabc las actividades descritas. Tanto el personal académico como el alumnado
deberan usar medios electrénicos institucionales para dichas actividades.

La UEA se podré impartir de manera presencial, remota o mixta entre otras; la
modalidad remota o mixta pueden incluir sesiones tanto sincrénicas como
asincroénicas. La modalidad de imparticién serad determinada por el Consejo
Divisional al aprobar la programacién anual de la UEA, y se haréd del
conocimientc del personal académico y del alumnado antes de que inicie el
trimestre.

!
En las sesiones se promovera un ambiente de aprendizaje libre de
manifestaciones de wviclencia y discriminacién que reconozca y respete los
derechos del alumnado.

MODALIDADES DE EVALUACION:
La evaluacidén de esta UEA se hard tomandc en cuenta:

|a) el desempefioc del alumnado en el aula y el trabajo autdnomo.
[b) el trabajo de laboratorio.

Los elementos para la evaluacién del desempefio del trabajo en el aula y el
|trabajo autdnomo podréan ser los siguientes: evaluaciones periédicas,
[participacidén en clase, tareas, trabajos de investigacién y presentaciones de
temas.

{Los elementos para la evaluacién del desempefio del trabajo en el laboratorio
podréan ser los siguientes: actividades desarrolladas en el laberatberio,
informes de préctica y desarrollo de proyectos.

Dentro de cada categoria, desempefic en el aula y trabajo autdénome y trabajo
de laboratorio, el profesorado seleccionard a su juicio los elementos de
{evaluacion periddica vy los factores de ponderacidn respectivos que considere
|pertinentes para evaluar el trabajo académico del alumnado en la UEA.

Evaluacidén Global:

La evaluacidén global de esta UEA incluird las evaluaciones periddicas vy, a
|Juicioc del profescrado, una evaluacién terminal. La calificacidén final se
determinard asignando los siguientes factores de ponderacidn:

ki. Desempefio del alumnado en el aula y el trabajo autdnomo: entre 0.6 y 0.8.
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2. Desempefio del alumnado en el trabajo de laboratorio: entre 0.2 y 0.4. _W
Para que el alumnado obtenga una calificacién final aprobatoria seré
necesario que obtenga una calificacién aprobatoria en su desempefio en el aula
y el trabajo auténomo, y en el trabajo de laboratorio.

Evaluacién de Recuperacién:

La evaluacién de recuperacién de esta UEA podréd ser de tipo global o
complementario de acuerdo con lo establecido en el Reglamento de Estudios
Superiores de la UAM.

BIBLIOGRAFIA NECESARIA O RECOMENDABLE :

1. Ansorge R., Graves M., The Physics and Mathematics of MRI, Iop Concise
Physics, 2016.

2. Bushberg J.T., Siebert J.A., Leidholdt E.M., Boone J.M., The Essential
Physics of Medical Imaging, 4th. Edition, Lippincontt Williams & Wilkins,
20210,

3. Dale BM., Brown MA., Semelka RC., MRI: Basic Principles and Applications,
5th. Edition, Wiley-Blackwell, 2015.

4. Liang Z.P., Lauterbur P.C., Principles of Magnetic Resonance, Imaging: A
Signal Processing Perspective, Wiley-IEEE Computer Society, NY, 1999.
5. Majundar A., Ward R., MRI: Physics, Image Reconstruction, and Analysis,

‘ CRC Press, 2018.
|6. McRobbie D.W., Moore E.a., Graves M.J., Prince M.R., MRI from Picture to
Proton, 3rd. Edition revised, Cambridge University Press, Cambridge, 2017.
7. Scalettar BA., Abnet JR., Biomedical Imaging: Principles and Practice from
' Microscopy to MRI, CRC Press, 2022.
8. Westbrook C., Talbot J., MRI in Practice, 5th. Edition, Wiley-Blackwell,
2018.
9. Xia Y., Essential Concepts in MRI: Physics, Instrumentation, Spectroscopy
and Imaging, Wiley-Blackwell, 2022. )
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