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OBJETIVO(S) :

Objetivo General:

Al final de la UEA el alumnado sera capaz de:

i

10.

11.

12.

13.

Clasificar las diferentes cardiopatias que pueden ser tratadas mediante

estimulacién eléctrica artificial.

Analizar los dispositivos electrénicos de mayor uso en la estimulacién

eléctrica del corazén.

Explicar la forma en que se lleva a cabo la oxigenacién de la sangre de|

manera artificial.

Explicar el funcionamiento del dispositivo gue sustituye de manera

temporal la funcidn mecédnica del corazdn.

Explicar las distintas formas en que se pueden eliminar los productos de

desecho metabdélicos de la sangre de manera artificial.

Explicar el funcionamiento de los dispositivos gue permiten automatizar

la eliminacién de los productos de desecho metabélicos de manera

artificial .

Analizar el principio de funcionamiento de los distintos dispositivos de

apoyo que se emplean durante las disfunciones mecanicas respiratorias.

Analizar las diferentes formas en que se asisten las disfunciones

mecdnicas respiratorias.

Explicar el funcionamiento de 1los distintos dispositivos que permiten

administrar medicamentos durante la terapia respiratoria, a través de las

vias aéreas.

Explicar los diferentes niveles de inhibicién que se pueden alcanzar en

el sistema nervioso por medio de agentes anestésicos.

Explicar el principio de funcionamiento de los distintos dispositivos que

permiten administrar los agentes anestésicos de manera controlada.

Explicar la forma en que la energia eléctrica de alta frecuencia y optica

puede ser utilizada para provocar alteraciones controladas en el tejido

vivo.

Analizar 1los distintos dispositivos que se utilizan para provocar

alteraciones controladas en el tejido vivo. |
)
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CONTENIDO SINTETICO:

Instrumentacién utilizada para el tratamiento de algunas anormalidades de
la actividad eléctrica del corazén.
1.1 Disfunciones de la actividad eléctrica del corazén.
1.2 Parametros basicos y requerimientos de disefic utilizados en la
estimulacidn eléctrica cardiaca.
1.3 Principales dispositivos de estimulacién eléctrica cardiaes.
1.3.1 Marcapasos temporales e implantables.
1.3.2 Desfibriladores y cardioversores.

Instrumentacién utilizada para la sustitucidn temporal de la funcién
cardiopulmonar.
2.1 Flujo sanguineo y oxigenacién. Caracteristicas y pardmetros.
2.2 Parédmetros bédsicos y requerimientos de disedo para la sustitucidn de
la funcién cardiopulmonar.
2.3 Principales dispositivos utilizados para sustituir la funcidn
cardiopulmonar de manera temporal.
2.3.1 Oxigenadores.
2.3.2 Bomba de circulacién extracorpdrea.
2.3.3 Balén de contrapulsacidn.

Instrumentacidén utilizada en la disfuncién renal.

3.1 Estructura y funcién del rifién, falla renal.

3.2 Principios de didlisis y hemodidlisis.

3.3 Parametros bdsicos y requerimientos de disefio para realizar la funcién
renal de manera artificial.

3.4 Principales dispositivos para realizar 1la funcidn renal de manera
artificial.
3.4.1 Maquina de didlisis peritoneal.
3.4.2 Dializadores.
3.4.3 Maguinas de hemodidlisis.

Instrumentacidén utilizada en las disfunciones mecanicas respiratorias.

4.1 Sistema respiratorio normal y anormal.

4.2 Principios bésicos de la terapia respiratoria.

4.3 Pardmetros badsicos y requerimientos de disefo para la instrumentacidén
de apoyo mecdnico respiratorio.

4.4 Principales dispositivos de apoyo mecadnico respiratorio.
4.4.1 Ventiladores. Modos de ventilacién.
4.4.2 Humidificadores y nebulizadores.

Instrumentacidén utilizada para la administracién de agentes anestésicos en

eventos quirdrgices.

5.1 Principios fisiolégicos de la anestesia y posibles complicaciones.
5.1.1 Tipos de anestesia.
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5.2 Requerimientos de disefic y medidas de seguridad para la administraciégw
de agentes anestésicos.

5.3 Principales dispositivos utilizados para administracién de agentes
anestésicos.
5.3.1 Vaporizadores.
5.3.2 Maquina de anestesia. Tipos de circuitos de respiro de paciente.

6. Instrumentacién de transferencia de energia de uso quirurgico.

€.1 Interaccién de la energia eléctrica de alta frecuencia y dptiea con el
tejido wvivo.
6.1.1 Efectos terapéuticos en el tejido.

6.2 Requerimientos de disefio y medidas de seguridad para la transferencia
de energia de alta frecuencia y éptica en el tejido vive.

6.3 Principales dispositivos para la transferencia de energia.
6.3.1 Electrocoaguladores.
6.3.2 Laseres.

MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE :

Durante la primera semana del trimestre el profesorado entregara al alumnado
la planeacién de la UEA la cual contendra 1los objetivos de la UEA, el
temario, las modalidades de evaluacién, la bibliografia y el horario y lugar
donde el alumnado podrd acudir a recibir asesoria académica.

El profesorado expondrd en la clase los temas de la UEA utilizando técnicas
|de ensefianza que propicien en el alumnado su participacién activa y
corresponsable en el proceso de aprendizaje Yy que fomenten su pensamiento
critico, su disciplina y su rigor en el trabajo académico, asi como su
capacidad para aprender por si mismo.

|El trabajo de laboratorio deberd fomentar en el alumnado las habilidades |
|necesarias para hacer buen uso de los instrumentos de laboratorio, tomar
‘mediciones correctamente, manejar los errores inherentes a cualquier proceso
|de medicidn, disefiar los experimentos vy especificar el tratamiento que le
dara a los datos, trabajar en equipo Y comunicar los resultados de sus|
experimentos de manera apropiada.

Cuando el trabajo de laboratoric requiera de la realizacidén de un proyecto,

lel alumnado deberan definir el problema, proponer varias soluciones |
factibles, seleccicnar la mejor de acuerdo con un conjunto de criterios
previamente establecidos, evaluar el prototipo resultante (hardware o

software) y elaborar el informe correspondiente.

[ . . o |
Durante el curso el profesorado asignard al alumnado un minimo de cuatro
tareas:

N - _
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Se recomienda al profesorado realizar cuatro sesiones practicas durante el

trimestre en las que se aplicaran los conceptos tedricos vistos en clase.

Se recomienda al profesorado plantear al alumnado la realizacién de un
proyecto que integre los diferentes conceptos tratados en la UEA.

El contenido sintético estd disefiado para impartirse en 33 clases, dedicando
una clase a cada numeral del mismo.

Para el tema de la actividad eléctrica del corazbén, se deberéan describir las
principales cardiopatias en las que se utilizan los marcapasos y los
desfibriladores. Asimismo, se analizaréa el funcionamiento de estos
dispositivos mediante diagramas de bloques Yy circuitos electrénicos.

En la instrumentacidn para la sustitucidn temporal de la funcién
cardiopulmonar es importante explicar y analizar la operacién conjunta de los
oxigenadores y la bomba de circulacién extracorpérea con el paciente,
utilizando para ello diagramas de bloqgues.

Los temas de instrumentacién utilizada en la disfuncidén renal Yy para la
administracidén de agentes anestésicos en eventos quirurgicos, deberéan
enfocarse de la misma manera que el punto anterior.

Para describir los modos de ventilacién, en el tema de apoyo mecdnico
respiratorio, deben utilizarse graficas.

Para el tema de transferencia de energia, los dispositivos gque se traten
|deberén analizarse mediante circuitos electrénicos y diagramas de bloques. |
|Asimismo, se explicaran las diferentes formas de trabajo de lecs mismos.

El personal académico podra apoyarse en plataformas digitales para llevar a
cabo las actividades descritas. Tanto el personal académico como el alumnado
|deberan usar medios electrdnicos institucionales para dichas actividades.

|La UEA se podré& impartir de manera presencial, remota o mixta entre otras; la
|modalidad remota o© mixta pueden incluir sesiones tanto sincrdénicas como
asincrénicas. La medalidad de imparticién serd determinada por el Consejo
|Divisional al aprobar la programacién anual de la UEA, vy se hara del
conocimiento del personal académico y del alumnadoc antes de que inicie el
trimestre.

|En las sesiones se promovera un ambiente de aprendizaje libre de
manifestaciones de violencia vy discriminacién que reconozca y respete los
derechos del alumnado.

MODALIDADES DE EVALUACION: —J
~ ' T T
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La evaluacidédn de esta UEA se hard tomando en cuenta:

a) el desempefio del alumnado en el aula y el trabajo auténomo.
b) el trabajo de laboratorio.

Los elementos para la evaluacidén del desempefio del trabajo en el aula y el
trabajo autdédnomo podréan ser los siguientes: evaluaciones periddicas,
|participacidén en clase, tareas, trabajos de investigacidén y presentaciones de
|

| temas.

Los elementos para la evaluacidén del desempefio del trabajo en el laboratorio
podran ser los siguientes: actividades desarrolladas en el laboratorio,
informes de practica y desarrolloc de proyectos.

Dentro de cada categoria, desempefic en el aula y trabajo auténomo y trabajo
de laboratorio, el profesorado seleccionard a su juicio los elementos de
evaluacién periddica y los factores de ponderacién respectivos que considere
pertinentes para evaluar el trabajo académico del alumnado en la UEA.

Evaluacidén Global:
La evaluacidén global de esta UEA incluird las evaluaciones periddicas y, a

juicio del profesorado, una evaluacién terminal. La calificacidén final se
determinara asignando los siguientes factores de ponderacién:

1. Desempefio del alumnado en el aula y el trabajo autdénomo: entre 0.6 y 0.8.
2. Desempefio del alumnado en el trabajo de laboratorio: entre 0.2 ¥ Oude
Para que el alumnado obtenga una calificacidn final aprobatoria seréa

necesario que obtenga una calificacién aprobatoria en su desempefio en el aula
y el trabajo auténomo, y en el trabajo de laboratorio.

Evaluacidén de Recuperacidn:

|La evaluacién de recuperacién de esta UEA podra ser de tipo global o
|complementaria de acuerdo con lo establecido en el Reglamento de Estudios
Superiores de la UAM.

BIBLIOGRAFIA NECESARIA O RECOMENDABLE :

1. Baheti DK., Laheri VV., Understanding Anesthetic Equipment & Procedures:
A Practical Approach, Jaypee Brothers Medical Publishers, 2014.

2. Bronzino JD., Medical Devices and Human FEngineering, The Biomedical
Engineering Handboock, 4th. Ed., CRC Press, 2015.

K_S. Cairo JM., Mosby's Respiratory Care Equipment, 11th. Ed., Mosby, 2021. )
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