m PROGRAMA DE ESTUDIOS

Casa ablerta al tiempo

UNIVERSIDAD AUTONOMA METROPOLITANA

(UNIDAD IZTAPALAPA DIVISION CIENCIAS BASICAS E INGENIERIA 1/ 5
NOMBRE DEL PLAN LICENCIATURA EN INGENIERIA BIOMEDICA

CLAVE UNIDAD DE ENSENANZA-APRENDIZAJE CRED. 12

- INSTRUMENTACION DE LABORATORIO CLINICO

2151043 TIPO OPT.

H.TEOR. 4.5 TRIM.
- SERIACION 186 CREDITOS DE LA SUBETAPA DE X-XIT

H.PRAC.. 3.0 FORMACION DISCIPLINAR Y AUTORIZACION
N - 1 = R - ./
. R ) R

OBJETIVO(S) :
Objetivo General:

Al final de la UEA el alumnado serd capaz de:

laboratorio clinico.

principales pardmetros de uso clinico.

quimioluminiscencia).

instrumento de espectroscopia, con base en el tipo de estudio

5. Sefialar las principales limitaciones instrumentales en la aplicacidén de

| la Ley de Lambert-Beer.
| 6. Clasificar los instrumentos electroanaliticos de acuerdo al

cromatografia en funcidén al tipo de determinaciones de uso
realiza.

9. Analizar los principales métodos utilizados en los sistemas
de contec en hematologia.

|10. Analizar los principales métodos utilizados en los sistemas

de quimica sanguinea.

pNa+ y pk+ de una solucién.

espectroscopia molecular.

|13. Desarrollar un sistema de espectroscopia molecular utilizando la dptica

; de un equipo comercial, procesando la informacién con

instrumentacidén virtual.
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1. Explicar la forma en la cual se lleva a cabo el control de calidad en el
2. Identificar el tipo de instrumentacién a emplear en el andlisis de los

3. Clasificar los instrumentos de espectroscopia en funcién del fendmeno a
\ medir (absorcién, fluorescencia, fosforescencia, dispersién, emisidn \%

4. Analizar las principales caracteristicas de los componentes de un

medir (voltaje, corriente, carga, conductividad, tiempo, volumen y peso).
7. Determinar las principales caracteristicas de 1los componentes de un|

instrumento electroanalitico, en relacidén al tipo de determinacién que
realiza. !
8. Analizar las caracteristicas principales de los instrumentos de

11. Disefiar, construir vy evaluar un sistema electroénico para determinar pH,

12. Evaluar las caracteristicas de desempefic de un equipo comercial de

a realizar.

parametro a

clinico que
automaticos|

automdaticos

base en la

&
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14. Evaluar las caracteristicas de desempefioc de un equipo comercial utilizado
para la determinacidén de gases en sangre.
CONTENIDO SINTETICO:
1. Introduccién al laboratorio clinico.

1.1 Organizacién y funcién del laboratorio clinico.

1.2 Control de calidad en el laboratorio clinico.

1.3 Sistemas de medicidn utilizados en el laboratorio clinico.

2. Espectroscopia.

2.1 Interaccidén de la radiacién electromagnética con la materia. Ley de
Lambert-Beer.

2.2 Caracteristicas generales de los Instrumentos de espeetroscopla..

2.3 Instrumentacidn para la medicién de absorcidén y emisidén atdémica y su
aplicacién en la determinacién de parédmetros de uso clinico (sodio;
potasio y litio entre otros).

2.4 Instrumentacidén para la medicidn de absorcidén y luminiscencia
molecular y su aplicacidén en la determinacién de pardmetros de uso
clinico (carbohidratos, proteinas, lipidos, &cidos nucleicos, entre
otros) .

3. Quimica electroanalitica.
| 3.1 Principios bésicos de Celdas Electroquimicas.

3.2 Caracteristicas de los electrodos de ion selectivo.

3.3 Instrumentacidén para las mediciones potenciométricas y su aplicacién
en la determinacién de pardmetros de uso clinico (H+, K+, Na+,Ca2+,
C02 y urea entre otros).

3.4 Instrumentacién para las mediciones coulombimétricas 3%
voltamperimétricas y su aplicacién en la determinacidn de pardmetros
de uso clinico (Cl-, 02, glucosa entre otros).

4. Métodos de separacidén y andlisis.
4.1 Principios bésicos de la cromatografia.
| 4.2 Instrumentacidén empleada en cromatografia de gases y su aplicacién en
la determinacidén de pardmetros de uso clinico.
4.3 Instrumentacidén empleada en cromatografia de ligquidos y su aplicacién
en la determinacidn de parametros de uso clinico (aminoacidos,
proteinas, carbohidratos, lipidos, dcidos biliares, metabolitos de
drogas, extractos de orina, entre otros).
4.4 Instrumentacidn empleada en electroforesis Y su aplicacién en la
; determinacién de pardmetros de uso clinico (proteinas en urea, suero).
5. Métodos automatizados de andlisis.

5.1 Caracteristicas principales de los sistemas analiticos automatizados.
L 5.2 Instrumentacién en los sistemas automdticos de conteo en hematologia.g}
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5.3 Instrumentacidén en los sistemas automdticos en quimica sanguinea.

MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE :

Durante la primera semana del trimestre el profesorado entregard al alumnado
la planeacién de la UEA la cual contendra los objetivos, el temario, las
modalidades de evaluacién, la bibliografia y el horario y lugar donde el
alumnado podrd acudir a recibir asesoria académica.

El profesorado expondrd en la clase los temas de la UEA utilizando técnicas
de ensefianza que propicien en el alumnado su participacién activa y
corresponsable en el proceso de aprendizaje y que fomenten su pensamiento
critico, su disciplina y su rigor en el trabajo académico, asi como su
capacidad para aprender por si mismo.

|[ELl trabajo de laboratorio deberd fomentar en el alumnado las habilidades
necesarias para hacer buen uso de los instrumentos de laboratorio, tomar
mediciones correctamente, manejar los errores inherentes a cualquier proceso
de medicién, disedilar los experimentos y especificar el tratamiento que le
dard a los datos, trabajar en equipo vy comunicar los resultados de sus
experimentos de manera apropiada.

Cuando el trabajo de laboratorio requiera de la realizacién de un proyecto,
(el alumnado deberd definir el problema, proponer varias soluciones factibles,
seleccionar la mejor de acuerdo con un conjunto de criterios previamente
establecidos, evaluar el prototipo resultante (hardware o software) y
elaborar el informe correspondiente.

|Durante el curso el profesorado asignard al alumnado un minimo de cuatro
tareas.

|Se recomienda al profesorade realizar diez sesiones practicas durante el
trimestre en las que se apliquen los conocimientos tedricos de los métodos de
medicién utilizados en el laboratorio clinico por medio de practicas
demostrativas y proyectos.

Se recomienda al profesorado organizar vy realizar visitas a instituciones
hospitalarias y laboratorios clinicos para conocer su organizacidén y el|
funcionamiento de los instrumentos.

El personal académico podra apoyarse en plataformas digitales para llevar a
cabo las actividades descritas. Tanto el personal académico como el alumnado
deberan usar medios electrénicos institucionales para dichas actividades.

|La UEA se podrd impartir de manera presencial, remota o mixta entre otras; la

|modalidad remota o mixta pueden incluir sesiones tanto sincrénicas como
T . ol
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asincroénicas. La modalidad de imparticién seréd determinada por el Consé;;\
Divisional al aprobar la programacién anual de 1la UEA, y se hara del
conccimiento del personal académico y del alumnado antes de que inicie el
trimestre.

En las sesiones se promoveréa un ambiente de aprendizaje libre de
manifestaciones de violencia y discriminacién que reconozca y respete los
derechos del alumnado.

MODALIDADES DE EVALUACION:
La evaluacidén de esta UEA se harda tomando en cuenta:

a) el desempefio del alumnado en el aula y el trabajo autdnomo.
b) el trabajo de laboratorio.

Los elementos para la evaluacién del desempefic del trabajo en el aula y el
trabajo autdnomo podrén ser los siguientes: evaluacicnes periddicas,
participacidén en clase, tareas, trabajos de investigacidn y presentaciones de

temas. |
|

Los elementos para la evaluacién del desempefio del trabajo en el laboratorio
ipodrén ser los siguientes: actividades desarrolladas en el laboratorio,
iinformes de préctica y desarrollo de proyectos.
‘Dentro de cada categoria, desempefio en el aula y trabajo auténomo y trabajo |
|de laboratorio, el profesorado seleccionard a su juicio los elementos de |
;evaluacién periddica y los factores de ponderacidén respectivos que considere
|pertinentes para evaluar el trabajo académico del alumnado en la UEA.

Evaluacién Global:
La evaluacién global de esta UEA incluird las evaluaciones periédicas vy, a

juicio del profescorado, una evaluacidén terminal. La calificacidén final se
|determinara asignando los siguientes factores de ponderacién:

1. Desempefio del alumnado en el aula y el trabajo autdénomo: entre 0.6 y 0.8.
2. Desempefio del alumnado en el trabajo de laboratorio: entre 0.2 y 0.4.
|Para que el alumnado obtenga una calificacidén final aprobatoria sera

|necesario que obtenga una calificacidén aprobatoria en su desempefio en el aula
y el trabajo autdénomo, y en el trabajo de laboratorio.

Evaluacién de Recuperacién:

La evaluacidén de recuperacién de esta UEA podrd ser de tipo global Sj
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complementaria de acuerdo «con lo establecido en el Reglamento de Estudios
Superiores de la UAM.

10.
13,

12«
(LS .

14.
L8 .

16.
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