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Al final de la UEA el alumnado seré capaz de:

1.

CLAVE UNIDAD DE ENSENANZA-APRENDIZAJE CRED. 12

OBJETIVO(S) :

Explicar los principios fisicos fundamentales utilizados en la generacién
de imé&genes médicas.

Explicar y aplicar las técnicas de instrumentacién analdgicas y digitales
usadas en el procesamiento de imagenes médicas.

Disefiar y construir un circuito analizador de altura de pulsos, similar al
empleado en los equipos de medicina nuclear.

Explicar y aplicar algunas técnicas empleadas en el procesamiento digital
de imdgenes médicas.

Explicar los principales métodos utilizados para la visualizacién en
pantalla de imédgenes médicas.

Disefiar .y construir un sistema electrdnico para generar en pantalla un
rastrec compuesto de televisidn.

Explicar y aplicar los principales aspectos del control de calidad en
imagenclogia médica.

Comparar los principales indicadores de desempefic de los sistemas de
generacidén de imégenes médicas.

CONTENIDO SINTETICO:

Conceptos fundamentales de las imagenes.

1.1 Contenido de informaciédn de una imagen.

1.2 Resolucidén, rango dinéamico, sensibilidad, y funcién de transferencia
de modulacién.

Sistemas para la visualizacidn de imégenes.

2.1 Tubo de rayos catddicos convencional y de memoria.
2.2 Sistema de barrido de la televisidén comercial.

2.3 Sefial de video compuesta.

2.4 El1 proceso fotografico usado en radiologia. Curva de respuesta de la
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pelicula radiogréafica.

3. Introduccidén a la fisica de radiaciones.
3.1 Generacién de rayos X y rayos gama.
3.2 Radiofarmacos.

.3 Radicactividad.

.4 Efectos biolégicos de las radiaciones.
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eneracidn de imédgenes en medicina nuclear.
.1 Colimadores.

Cristal de Centelleo.

Tubo fotomultiplicador.

Analizador de altura de pulsos.
Rastreador rectilineo.

Camara de Centelleo.
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4 Tomografia por emisién de positrones (P.E.T.).
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Radiologia convencional.

5.1 E1 tubo de rayos X.

5.2 Circuitos para la polarizacidén del tubo.

5 Modos de operacién: Exposiciédn y fluoroscopia.
5 Intensificadores de iméagenes.

5 Radiologia digital.
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|6. Tomografia computarizada (T.C.).

1 6.1 Desarrollo histdérico de la tecnologia.

\ 6.2 Escala Hounsfield.

6.3 Técnicas algebraicas y analiticas de reconstruccidn.

7. Resonancia magnética (R.M.).

5

7.2 Decaimiente inductivo libre.

7.3 Secuencias de excitacidén para la deteccidn
relajacidén tl, t2, y t2*.

.4 Técnicas para la reconstruccién de imégenes.

7.5 Imanes empleados en los equipos de R.M.

~J

8. Ultrasonido.
8.1 Transductores piezoeléctricos.
8.2 Sistemas pulso-eco.
8.3 Modos de visualizacién de las imégenes.
-Modo A.
Instrumentacidén béasica.
Ganancia compensada en funcién de la profundidad.
-Modo B.
Sistemas de rastreo de imAgenes estaticas.
k_ Convertidores de rastreo digitales.
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-1 Fundamentos fisicos: magnetismo, resonancia y relajaciédn.
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-Modo TM.
Sistemas de rastreo de imidgenes en tiempc real: mecénico Yy
electrdnico.

Técnicas de enfoque dinadmico y direccionamiento del haz.

8.4 Sistemas Doppler para imagenes.

MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE :

Durante la primera semana del trimestre el profesorado entregara al alumnado
la planeacién de la UEA 1la cual contendréd los objetivos, el temario, las
modalidades de evaluaciédn, la Dbibliografia y el horario y lugar donde el
alumnado podrédn acudir a recibir asesoria académica.

El profesorado expondrd en la clase los temas de la UEA utilizando técnicas
de enseflanza que propicien en el alumnado su participacién activa y
corresponsable en el proceso de aprendizaje y que fomenten su pensamiento
critico, su disciplina vy su rigor en el trabajo académico, asi como su
capacidad para aprender por si mismo.

El trabajo de laboratorio deberd fomentar en el alumnado las habilidades
necesarias para hacer buen uso de los instrumentos de laboratorio, tomar
mediciones correctamente, manejar los errores inherentes a cualquier proceso
de medicién, disefiar los experimentos vy especificar el tratamiento que le
darda a los datos, trabajar en equipo y comunicar los resultadcs de sus
experimentos de manera apropiada.

|Cuando el trabajo de laboratorio requiera de la realizacidén de un proyecto,
el alumnado deberd definir el problema, proponer varias soluciones factibles,
seleccionar la mejor de acuerdo con un conjuntec de criterios previamente
establecidos, evaluar el probobipe resultante (hardware o software) y
ielaborar el informe correspondiente.

[Durante el <curso el profesorado asignard al alumnado un minimo de cuatro |
1
tareas. |

Se recomienda al profesorado realizar diez sesiones practicas durante el
trimestre en las que se apliquen técnicas de conformacidn Y procesamiento de
imagenes.

El personal académico podrd apoyarse en plataformas digitales para llevar a
Jcabo las actividades descritas. Tanto el personal académico como el alumnado
|deberan usar medios electrénicos institucionales para dichas actividades.

La UEA se podra impartir de manera presencial, remota o mixta entre otras; la
mcdalidad remota o mixta pueden incluir sesiones tanto sincrénicas como

asincrodnicas. La modalidad de imparticién seréd determinada por el Consejo
I - ~ ) _/
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(Bivisional al aprobar la programacién anual de la UEA, y se hara del
conocimiento del personal académico y del alumnado antes de gue inicie el
trimestre.
En las Sesiones se promovera un ambiente de aprendizaje libre de

manifestaciones de violencia y discriminacién gque reconozca y respete los
derechos del alumnado.

MODALIDADES DE EVALUACION:
La evaluacién de esta UEA se hard tomandc en cuenta:

a) el desempefio del alumnado en el aula y el trabajo autdnomo.
b) el trabajo de laboratorio.

Los elementos para la evaluacidn del desempefio del trabajo en el aula y el
trabajo autdénomo podran ser los siguientes: evaluaciones periédicas,
participacidén en clase, tareas, trabajos de investigacién Yy presentaciones de
temas.

Los elementos para la evaluacidn del desempefio del trabajo en el laboratorio
podran ser los siguientes: actividades desarrolladas en el laboratorio,
informes de practica y desarrollo de proyectos.

Dentro de cada categoria, desempefio en el aula y trabajo auténomo y trabajo
de laboratorio, el profesorado seleccionard a su juicio los elementos de
evaluacién peridédica vy los factores de ponderacidn respectivos gue considere
pertinentes para evaluar el trabajo académico del alumnado en la UEA.

|[Evaluacién Global:

‘La evaluacién global de esta UEA incluird las evaluaciones periédicas y, a
|juicio del profesorado, una evaluacidén terminal. La calificacién final se
|determinard asignando los siguientes factores de ponderacién:

1. Desempefic del alumnado en el aula y el trabajo autdénomo: entre 0.6 y 0.8. |
2. Desempefio del alumnadoc en el trabajo de laboratorio: entre 0.2 y 0.4.

Para que el alumnado obtenga una calificacién final aprobatoria sera
necesario que obtenga una calificacién aprobatoria en su desempefic en el aula
y el trabajo autdénomo, y en el trabajo de laboratorio.

Evaluacidén de Recuperacién:

La evaluacién de recuperacién de esta UEA pocdrd ser de tipo global o
complementario de acuerdo con lo establecido en el Reglamento de Estudios

_ S
i m UNIVERSIDAD AUTONOMA METROPOLITANA

@mﬂhﬁﬁ&mﬂ

ADECUACION

ESENTADAAL IO ACADEMICO
EN SU SESontf .
Vs
QY7777 & I /y

LA SECRETARIA DEL COLEGIO




= B N
ﬁiMBREIEL PLAN LICENCIATURA EN INGENIERIA BIOMEDICA T75/ L)

tﬂAVE 2151042 IMAGENOLOGIA MEDICA

.

- _/
(o— a
Superiores de la UAM.
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