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Objetivo General:
Al final de la UEA el alumnado seré& capaz de:
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OBJETIVO(S) :

Explicar los mecanismos que dan origen a la actividad eléctrica de las
células excitables.

Explicar y examinar, mediante el uso de modelos matematicos, las
propiedades eléctricas pasivas de las células excitables.
Explicar y examinar, mediante el uso de modelos matemdticos, las

propiedades eléctricas dinamicas de las células excitables.

Simular al menos un modelo matemdtico de las propiedades eléctricas
dinamicas empleando varios algoritmos y comparard los resultados numéricos
en términos de su eficiencia y eficacia.

Explicar las técnicas de registro més importantes empleadas en la
electrofisiologia celular.

Obtener registros de 1la actividad eléctrica de wuna célula excitable,
empleando para ellc distintas técnicas de electrofisiologia celular.
Analizar los resultados experimentales, registros de actividad eléctrica,
correlacionandolos con los esperados tebdricamente mediante el uso de un
modelo.

CONTENIDO SINTETICO:

Propiedades eléctricas de las células excitables.
1.1 Potencial de reposo.

1.2 Potencial de accidn.

1.3 Acople electro-funcién.

Estructura y funcidn de las membranas bioldgicas.

.1 Modelo bioldégico y eléctrico de la membrana celular.
.2 Propiedades pasivas de las membranas celulares.

.3 Los canales idnicos.

.4 Corrientes transmembranales.
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2.5 Modelo de Hogdkin y Huxley.

3. Propiedades de cable.
4, Actividad eléctrica neuronal y sinaptica.

5. Actividad eléctrica en células musculares.
5.1 Lisas.
5.2 Esqueléticas.
5.3 Cardiacas.

6. Actividad eléctrica en células endocrinas.
6.1 Eje hipotalamo-hipéfisis.
6.2 Células pancreaticas.

MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE :

Durante la primera semana del trimestre el profesorado entregara al alumnado
la planeacién de la UEA la cual contendré los objetivos, el temario, las
modalidades de evaluacidn, la Dbibliografia y el horario y lugar donde el
alumnado podré& acudir a recibir asescria académica.

El profesorado expondrd en la clase los temas de la UEA utilizando técnicas
de ensefianza que propicien en el alumnado su participacidn activa y
corresponsable en el proceso de aprendizaje y que fomenten su pensamiento
critico, su disciplina y su rigor en el trabajo académico, asi como su
capacidad para aprender por si mismo.

El trabajo de laboratorio deberd fomentar en el alumnado las habilidades
necesarias para hacer buen uso de los instrumentos de laboratorio, tomar
mediciones correctamente, manejar los errores inherentes a cualquier proceso
de medicidén, disefiar los experimentos vy especificar el tratamiento que le
dard a los datos, trabajar en equipo y comunicar los resultados de sus
experimentos de manera apropiada. Cuando el trabajo de laboratorio requiera
de la realizacién de un proyecto, el alumnado deberd definir el problema,
proponer varias soluciones factibles, seleccionar la mejor de acuerdo con un
conjunto de criterios previamente establecidos, evaluar el prototipo
resultante (hardware o software) y elaborar el informe correspondiente.

El profesorado procurard que las actividades de laboratecrio establezcan un
equilibrio entre la simulacién y la adquisicidén de registros de actividad
eléctrica en células excitables.

El personal académico podré apoyarse en plataformas digitales para llevar a
cabo las actividades descritas. Tanto el personal académico como el alumnado
deberédn usar medios electrdénicos institucionales para dichas actividades.
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La UEA se podra impartir de manera presencial, remota o mixta entre otras; la
modalidad remota o mixta puede incluir sesiones tanto sincrénicas como
asincrénicas. La modalidad de imparticién serd determinada por el Consejo
Divisicnal al aprobar la programacién anual de la UEA, y se hara del
conocimiento del personal académico vy del alumnado antes de que inicie el
trimeste.

En las sesiones se promovera un ambiente de aprendizaje libre de
manifestaciones de violencia y discriminacidédn que reconozca y respete los
derechos del alumnado.

MODALIDADES DE EVALUACION:
La evaluacidén de esta UEA se hard tomando en cuenta:

a) el desempefio del alumnado en el aula y el trabajo autdnomo.
b) el trabajo de laboratorio.

Los elementos para la evaluacidén del desempefio del trabajo en el aula y el
trabajo autdénomo podran ser los siguientes: evaluaciones periddicas,
participacién en clase, tareas, trabajos de investigacidén y presentaciones de
temas.

Los elementos para la evaluacidén del desempefio del trabajo en el laboratorio
podradn ser los siguientes: actividades desarrolladas en el laboratorio,
informes de préactica y desarrcllo de proyectos.

Dentro de cada <categoria, desempefio en el aula y trabajo autdnomo y trabajo
de laboratorio, el profesorado seleccionard a su julcioc los elementos de
evaluacidén periddica y los factores de ponderacidn respectivos que considere
pertinentes para evaluar el trabajo académico del alumnado en el curso.

Evaluacidén Global:

La evaluacidén global de esta UEA incluird las evaluaciones periddicas y, a
juicio del profesorado, una evaluacidn terminal. La calificacidén final se
determinard asignando los siguientes factores de ponderacidn.

1. Desempefio del alumnado en el aula y el trabajo auténomo: entre 0.6 y 0.8.
2. Desempefio del alumnado en el trabajo de laboratorio: entre 0.2 y 0.4.

Para que el alumnado obtenga una calificacidén final aprobatoria sera |
necesario que obtenga una calificacién aprcobatoria en su desemperio en el aula
y el trabajo autdédnomo, y en el trabajo de laboratorio.
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Evaluacién de Recuperaciodn:

Superiores de la UAM.

BIBLIOGRAFIA NECESARIA O RECOMENDABLE:

1. Weiss TF., Cellular Biophysics: Transport, MIT Press, 1996.

La evaluacidén de recuperacién de esta UEA podra ser de tipo global o
complementario de acuerdo con lo establecido en el Reglamento de Estudios

2. Weiss TF., Cellular Biophysics: Electrical Propierties, MIT Press, 1996.
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3: Plonsey R:.; Bioelectricity: A Quantitative Approach, 3rd. Ed., Springer,
2007.

4, Glaser R., Biophysics: An Introduction, 2nd. Ed., Springer-Verlag, 2012.

5. Hille B., Ion Channels of Excitable Membranes, Sinuaer Associates, 3rd.
Ed., 2001.

6. 6. Johnston D., Wu SM., Foundations of Cellular Neurophysiology, Bradford
Book, 1994,

7. Hobbie RK., Roth BJ., Intermediate Physics for Medicine and Biology, 5th.
Ed. Springer, 2015.
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