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Casa alrerts al tempo
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Objetivos Generales:
Que al final de la UEA el alumno sea capaz de:

- Explicar los conceptos basicos del movimiento vibratorio.

Objetivos Espeéificos:

Que al final de la UEA el alumno sea capaz de:
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OBJETIVO (S):

Analizar las principales caracteristicas del movimiento ondulatorio en
medios mecdnicos y algunas de sus aplicaciones.

Identificar las cantidades cinemdticas del movimiento oscilatorio.

Obtener vy entender soluciones estacionarias para osciladores armdnicos
simples, amortiguados y forzados.

Analizar las soluciones a osciladores acoplados Y entender las
caracteristicas fisicas de estos sistemas.

tdentificar los modos normales de oscilacién de un sistema discreto de
muchas particulas en una dimensidn y su generalizacién a un sistema
continuo para establecer la ecuacidn de onda.

Entender los' conceptos de amplitud, fase, frecuencia, longitud de onda,
ntimero y vector de onda, frecuencia angular, impedancia, impetu y energia
de una onda. |

Analizar los distintos tipos de ondas mecdnicas en sistemas sencillos.
Distinguir las principales caracteristicas de una onda, si son
longitudinales o© transversales, la forma que tiene el frente de onda, si
son estacionarias o viajeras, entre otras propiedades.

Discriminar entre los conceptos de velocidad de fase y velocidad de grupo Y
conocer gue caracteristicas definen a las ondas dispersivas.

Discutir los fendmenos de reflexidén y transmisién gue le ocurren a una onda
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al pasar de un medio elastico a otro.
| |
CONTENIDO SINTETICO:
1. Movimiento armdénico simple, amortiguado y forzado.
1.1 Desplazamiento, velocidad y aceleracién en el movimliento arménico.
1.2 Energia en el movimiento armonico.
1.3 Oscilador amortiguado.
1.4 Oscilador forzade vy amortiguado. Solucidn, posicidn y fase vs frecuencia
de fuerza externa. | |
1.5 Ejemplos: Osciladores mecanicos amortiguados, circuitos eléctricos.
1.6 Principio de superposicidn.
1.7 Superposicidn en el movimiento armdénico, movimlentos armdnicos con la
misma frecuencia, movimientos armdénicos con distinta frecuencia (batidos
o beats). Ondas estacionarias.
1.8 Superposicidén de movimientos armdénicos perpendiculares. Polarizaciodn.
1.9 Potencia cedida a un oscilador amortiguado por una fuerza externa.
1.10 Pactor de calidad ©Q ''de un resonador, Q como una medida del ancho de

banda de absorcidn de energia, Q como una medida de la amplificacidn.
1.1l Efectos transitorios.
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Oscilaciones Acopladas.

2.1 Osciladores acoplados, c¢oordenadas normales, grados de libertad y modos
normales de vibraciodn. |

2.2 Mé&todos para encontrar modos normales, matrices, vectores Yy valores
propios ! r |
2.3 Oscilaciones acopladas en una cuerda con pesos. Generalizacidn a la

ecunacioétn de onda.

Ondas Transversales.

Ondas transversales, velocidad de fase.

La ecuacidn de onda y su solucidn. .
Reflexidén y transmisién de ondas en una frontera, reflexidén y transmisidn
de energia en fronteras entre dos medios. Impedancia.

Grupos de ondas y velocidad de grupo, el teorema del ancho de banda.
3.5 Ejemplos: ondas superficiales en un 1liquido de gravedad y de tensidn
superficial, ondas transversales en estructuras periddicas.
Efecto Doppler.
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Ondas Longitudinales. _ |
Ondas de sonido en gases, distribucién de energia, intensidad del sonido.

.1
.2 Ondas longitudinales en un sélido.
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4.3 Reflexidn y transmisidn 'en la frontera entre dos medios.

MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE:
El profesor emplearéa principalimente la clase magistral para presentar

claramente los conceptos de las oscilaciones y ondas ilustrandolas en
fendmenos naturales.

Se sugiere el uso de videos o experimentos de demostracidn sencillos para

. ' | \ . .
ilustrar conceptos como modos normales, ondas estacionarias, reflexidn y
transmisién de ondas, entre -otras.

El profesor asignara trabajos de manera periddica para reforzar y
complementar el aprendizaje de los alumnos.

MODALIDADES DE EVALUACION:

Evaluacidn Global:

r
La evaluacidén global incluirid evaluaciones periédicas Yy, a Jjuicio del
profesor, una evaluacidn terminal. Las primeras podran realizarse a través de
evaluaciones escritas de los temas cublertos hasta el momento de su
aplicacién. También se considerard 1la participacidn del alumnc en seslones
tedricas y de taller, ejercicios y temas a desarrollar por parte del alumno,

tareas presentadas y otros elementos de evaluacidén como: presentaciones
orales, participacién en grupos de discusidn, etc.

Al inicio del curso el profesor indicaréd los elementos especificos que

considerara para la evaluacién .global, asi como la ponderacion de cada
elemento. |

Evaluacién de Recuperaciodn:

A juicio del profesor, consistird en una evaluacidén que incluya todos los
contenidos tedricos y practicos de 1a UEA.

BRIBLIOGRAFIA NECESARIA O RECOMENDABLE:
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1. Alonsco, M., Finn, E. J., Fisica Vol II: Campos y Ondas, Fondo Educativo

X InterAmericano, 1976. )
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2. French, A.P., Vibrations and Waves, MIT Press, 1971.
3. Nettel, S., Wave Physics: Oscillations, Solitons, Chaos, Springer, 2003.
4. Pain, H. J., The physics of vibrations and waves, Wiley, 2005.
5. Resnick, R., Walker, J., Halliday, D., Fundamentos de Fisica, 8a ed.,
Patria, 2010.
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