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OBJETIVO(S) :

Objetivos Generales:

OQue al final del curgo el alumno sea capaz de:

Utilizar conceptos y métodos de algebra lineal, para plantear y resolver
problemas de matemdticas relacionados con, fisica, ingenieria, gquimica y
otras disciplinas.

Operar con fluidez algoritmos de &lgebra lineal en problemas de fisica,

ingenieria y guimica, evaluando la plausibilidad, validando e interpretando
las soluciones.

Objetivos Especificos:

Que al final del curso el alumno sea capaz de:

Tema 1.

Reconocer la base de un.espacio vectorial.
Construir la base de un espacio vectorial.

Describir a los elementos de un espacio vectorial a partir de una base
dada.

Tema 2.

Reconocer una transformacidén lineal y el significado de un operador.
Calcular la matriz asociada con una transformacién lineal de Rn a Rm .
Aplicar una transformacidn lineal para simplificar un problema
(representacién candnica de una forma cuadratica).

Aplicar las propiedades de las transformaciones lineales en términos de
matrices y reciprocamente.

Reconocer que toda transformacidén lineal entre espacios vectoriales de
dimensidén finita tiene asociada una matriz. J
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Tema 3.

Operar con fluidez con nimeros complejos y sus diferentes representaciones.
Encontrar y determinar las vraices del polinomio caracteristico de una
matriz o© valores propios, y entonces determinar los vectores propios, para
finalmente aplicar este proceso para diagonalizar una matriz simétrica.

Tema 4.

Reconocer las limitaciones de los métodos numéricos y su rango de

aplicacién ‘dependiendo de las condiciones del problema: dimensidn y
condicionamiento de las matrices.

Comparar las soluciones obtenidas por diferentes métodos de resolucidn de
sistemas de ecuaciones lineales y validarlas por sustitucidn directa.

CONTENIDO SINTETICO:

Espacios Vectoriales.

1. Definicién y ejemplos tales como Rn, polinomios y matrices.
2. Subespacios vectoriales. Subespacio generado y ejemplos.
3. Independencia lineal. Bases y dimensidén. Ejemplos.

Transformaciones lineales.
1. Definicidén y ejemplos: reflexiones, rotaciones,

2. Espacios con producto interno, ortogonalidad. Proyecciones ortogonales,
operadores.
Transformaciones lineales y sus matrices asociadas.

NGcleo e imagen. El1 teorema de la dimensidn.
Cambio de base. |

Aplicacicnes: la geometria de las transformaciones lineales en el plano
y €l espacio, rotaciones y reflexiones.

(02 I Ly T

Vectores y valores propios.

1. Definicibdn y ejemplos.

2. Nlmeros complejos y polinomios:

3. Forma a + bl y operaciones. Representacidn polar. Ralices de polinomios.
El teorema fundamental del algebra.

Diagonalizacién de matrices simétricas. El polinomio caracteristico.
Aplicaciones de valores vy vectores caracteristicos, formas candnicas
(Jordan), matrices ortogonales, formas cuadréticas, crecimiento de una

poblacién, sexyie de Fibornacci, sistemas de ecuaciones diferenciales
lineales.

6. Método de potencias para aproximar valores caracteristicos.
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4. Métodos iterativos para resolver sistemas de ecuaciones algebraicas

lineales.

1. Aplicacidén del método de Jacobli a la solucidn de sistemas lineales.
2. Método de Gauss-Seidel aplicado a la solucidn de sistemas lineales.

MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE:
Se asignaran tres horas de teoria y tres de taller.

Se recomienda que en la exposicidén de la tecoria se introduzcan los conceptos
haciendo uso de ejemplos tomados de varias disciplinas, resaltando los

aspectos conceptuales en forma intuitiva y geométrica, sin descuildar 1los
aspectos de formalizacidn.

Se entenders por taller una sesién en la que los alumnos resuelven ejercicios
dirigidos por un profesor, esta se puede desarrollar en el saldn de clases,
usando sdlo papel vy lapiz, o en un laboratorioc de cdmputo con la ayuda de un
pagquete computacional. |

En las sesiones de taller se buscard que el alumno elabore un acervo personal
de métodos Yy estrategias para la solucidén de problemas, por ejemplo: leer el
problema varias veces, definir variables e identificar los parametros,
identificar log datos y las preguntas a determinar con la solucidn, usar
herramientas analiticas o numéricas, evaluar 1la factibilidad y validar e
interpretar las soluciones. El1 profesor sera responsable tanto de las
sesiones de teoria como las de tallexr o laboratorio.

Las sesiones de taller serdn organizadas con base en la resolucidn de

problemas que incluyan:

1. Problemas especificos de aplicacién de sistemas de ecuaciones lineales en
diferentes disciplinas (actividad de integracidn de conocimientos) en el
salén de clase o en el laboratorio de cdmputo.

2. Desarrollo de practicas de laboratorio de cdmputo gque deben ser digefiadas
por el profesur

3. Realizar ejercicios que desarrollen habilidades de calculo.

Los temas serdn planeados a lo largo del trimestre como sigue:

Tema 1: Lres semanas.
Tema 2: tres semanas.

Tema 3: tLtres semarnas.
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Tema 4: dosg semanas.
Sesiones semanales recomendadas para cada tema:
3 horas para teoria.
3 horas para taller o laboratorio.
MODALIDADES DE EVALUACION:
Evaluacidn Global:
Dos evaluaciones periddicas departamentales V% una evaluacidén terminal

departamental: 60%.

Las siguientes actividades tienen asignado el 40% restante:
- L.as sesiones de taller se evaluardn con la solucidn por escrito de una

serie de ejercicios seleccionados y planteados en el taller.

- Bvaluaciones cortas (para evaluar habilidades).

- Se recomienda que los alumnos realicen una presentacidn oral y escrita de
algGn problema de aplicacién en otras disciplinas.

Evaluacién de Recuperacidn:

- El curso podrid acreditarse mediante una evaluacidn de recuperacion.

BIBLIOGRAFIA NECESARIA O RECOMENDABLE:

1. R.E. LARSON & B.H. EDWARDS, '"Introduccién al algebra lineal®, .LIMUSA,
2008..

2. 8§.C. CHAPRA & R.P. CANALE, "Métodos Numéricos para Ingenieros",
4a.edicidn, McGrawHill, 2003.

3. @. FARIN & D. HANDSFORD, "Practical Linear Algebra", A.K Peters, 2005.

4. M. GOLUBITSKY, '"Algebra lineal vy ecuaciones diferenciales con uso de
Matlab", Cengage Learning, 2001.

5. J. BURGOS, "Algebra Lineal y Geometria Cartesiana", McGraw-Hill, 2006.

6. STANLEY I. GROSSMAN, "Algebra Lineal", McGraw-Hill, 2008.
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7. GILBERT STRANG, "Algebra Lineal y sus aplicaciones", 4a., THOMSON.

8. D. POOLE, “Algebra 1lineal, Una introduccidén moderna" Thomson, Segunda

edicidn, 2007.
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