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OBJETIVO(S) :
Objetivo General:
Que al final de la UEA el alumno sea capaz de:
Describir la teoria de la Relatividad General.
Objetivos Egpecificos:
Que al final de la UEA el alumno sea capaz de:

- Emplear los conceptos basicos de la Relatividad General para el
planteamiento y solucidédn de problemas gravitacionales. |

- Integrar a su marco conceptual de onda, el concepto de onda gravitacional.

- Explicar la relevancia de los agujeros negros en la astrofisica moderna.

CONTENIDO SINTETICO:

Espacio plano en coordenadas curvilineas

.1 La relacidn entre gravitacidn y curvatura.
.2 Algebra tenscorial en coordenadas polares.

.3 Calculo tensorial en coordenadas polares.

.4 Simbolos de Christoffel y la métrica.
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Variedades curvas
Variedades diferenciables y tensores.
Variedades Riemannianas.

Diferenciacidén covariante, transporte paralelo, geodégicas y curvatura.
Tensor de curvatura.

Identidades de Bianchi.

% UNVERSTIAD AUTONMA METROPOLITANA

SO N NN NN
N bW

Casa atierta a tiempo, .

EN SU SESION NUM.

;;E . PN
DEL'COLEGIO

APROBADO POR EL COLEGIO @?AICO




RN _
NOMBRE DEL PLAN LICENCIATURA EN FISICA 2/ 3

CLAVE 2111150 RELATIVIDAD GENERAL

N J/
. ™
3. Ecuaciones de Einstein

3.1 Ecuaciones de Einstein. |

3.2 Ecuaciones de Einstein para campo gravitacional débil.

3.3 Campo gravitacional Newtonilano.

Radiacidn gravitacional

.1 La propagacidén de ondas gravitacionales.
.2 La deteccidn de ondas gravitacionales.
.3 La generacidn de ondas gravitacionales.
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Soluciones esféricas
Coordenadas para espacios-tiempo esféricamente simétricos.
Espacios-tiempo esféricamente simétricos estaticos.
Ecuaciones de Einstein para el fluido perfecto estatico.
Estrellas esféricas, geometria exterior y solucidn interior.
Estrellas realistas y colapso gravitacional.
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Geometria de Schwarzschild y matemdtica de Agujeros negros.
Trayectorias en el egpacio-tiempo de Schwarzschild.
Horizonte de eventos,

Agujeros negros.
Agujeros negros en astronomia.
Radiacidén de Hawking.
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MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE:

En las sesiones de teoria se recomienda que se introduzcan los conceptos
basicos de la Relatividad general considerando tanto aspectos intuitiveos como
formales. En estas sesiones también se deben resolver problemas
representativos sencillos de todos los temas discutidos.

En las sesiones de taller, los alumnos deberan utilizar las herramientas
analizadas en las sesiones de teoria, para resolver problemas de distinto
grado de dificultad en c¢ada uno de Jlos temas gque 1ncluye el contenido
sintético de este programa. La forma de trabajo puede ser individual o
colectiva y en todo momento debe ser conducida por el profesor.

En todas las sesiones tanto de teoria como de taller, el profesor debe

promover y propiciar un ambiente de participacidn y discusidn de todos los
alumnos en las diferentes actividades gque contempla la UEA, en particular en

la resoluciétn de problemas. El1 profesor debe utilizar todo tipo de apoyo
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didactico como pizarrdn, diapositivas, videos y software para garantizar el
cumplimiento de los objetivos generales y particulares de la UEA.
MODALIDADES DE EVALUACION:

Evaluacidn Global:

La evaluacién global incluiré@ evaluaciones periddicas vy, a Jjuicio del
profesor, una evaluacidén terminal. Las primeras podran realizarse a través de
evaluaciones escritas de los temas cubiertos hasta el momento de su

aplicacidén. También se considerard la participacidn del alumno en sesiones
tedricas y de taller, ejercicios y temas a desarrollar por parte del alumno,
tareas presentadas y otros elementos de evaluacién como: presentaciones
orales, participacidn en grupos de discusidn, etc.

Al inicio del curso el profesor indicard los elementos especificos que

consideraria para la evaluacién global, asi como la ponderacidn de cada
elemento.

Evaluacidn de Recuperacidn:

A juicio del profescr, consistird en una evaluacidn que incluya todos los
contenidos tedricos y practicos de la UEA.

BIBLIOGRAFIA NECESARIA O RECOMENDABLE:

1. Carroll, 8., Spacetime and Geometry: An Introduction to General
Relativity, Benjamin Cummings, 2003. |

2. D'Invernoc R., Introducing Einstein’s Relativity, Oxford University Press,
19%92.

!3. Hartle, J. B., Gravity: An Introduction to Einstein’s General Relatiﬁity,
Benjamin Cummings, 2003.

4. Ryder, L., Introduction to General Relativity, Cambridge University Press,
2009.

5. Schutz, B., A first c¢ourse in General Relativity, Cambridge University
Press, 2a ed., 2009. |
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