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OBJETIVO(S) :

Objetivos Generales:

Que al final de la UEA el alumno sea capaz de:

- Usar 1los
cuantica,
rama de la fisica.

- Resolver problemas de dichas aplicaciones.

Objetivos Especificos:
Que al final de la UEA el alumno sea capaz de:

- Reconocer que 1la fisica estadistica le permite tener una visidn global de
los avances de la ciencia y la tecnologia.

- Aplicar sus conocimientos para segulr los problemas actuales de la mecdnica
estadistica, en algunos campos modernos como fisica, biologia, ingenieria,
electrénicaky comunicaciones, estado sdlido, astrofisica, etc.

CONTENIDO SINTETICO:

1. Fluidos cléasicos no ideales.
1.1 Introduccidn.
1.2 Gases 1imperfectos.

2. Estadisticas cuanticas Y relacidn con el espin vy la simetria o

antisimetria para boscones y fermiones independientes.
2.1 Elementos de mecanica cuantica.

2.2 Estadisticas cuanticas.

fundamentos de la mecéanica estadistica, tanto clésica como
en algunos ejemplos de aplicaciones modernas y exlitosas de esta
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2.3 Propledades termodinamicas de gases de bosones y fermiones.

Condensacidn de Bose-Einstein.

.1l Condensacidn de Bose.

.2 La radiacidén del cuerpo negro. Estadistica de fotones.
.3 La radiacidén césmica de fondo.
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Introduccidn.

Tratamiento clasico. Vibraciones armdénicas.
Los modelos de Einstein y Debyve.

Modelo . de Born y von Karman.

Teoria de bandas.

Semiconductores y transistores.

NN Y N S S TN
G B W N

Introduccidn.

Polarizacidén eléctrica.
Paramagnetismo.

Magnetismo en metales.
Ferromagnetismo.
Aplicaciones tecnoldgicas.
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Un tema propuesto por el profesor o alguno(s}) de los siguientes:
Transiciones de fase.
Superfluidez y superconductividad.
Coloides y movimiento Browniano.
Vidrios. '
Polimeros.
Surfactantes.
Evolucidn estelar.
Termodinamica de agujeros negros.
Laseres y medios Spticos de almacenamiento.
.10 Teoria de bandas y semiconductores.
.11 Introduccidén a la teoria cinética y la ecuacién de Boltzmann.
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MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE:

durante las horas de teoria.

modalidad de Taller durante las horas de practica.

Estado s0lido: modos normales y fonones; semiconductores y transistores.

Propiedades eléctricas y magnéticas. Algunas aplicaciones tecnolégicas.

Para definix 1los conceptos se empleara principalmente la clase magistral

Para desarrollar la aplicacidn e interpretacidén se emplearid principalmente la
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Se recomienda que los alumnos realicen diversos trabajos en equipoc y que den
presentaciones orales ante el grupo, asi como informes escritos.

Se sugiere al profesor la siguiente distribucidn de semanas para la
presentacidn del contenido:

Fluidos c¢lasicos no ideales, una semana.

Estadisticas cuanticas y relacidn con el espin y la simetria o antisimetria
para bosones y fermiones independientes, dos semanas.

Condensacién de Bose-Einstein, dos semanas.

Estado s6lido: wmodos normales y fonones; semiconductores y transistores,
Lres semanas.

Un tema propuesto por el profesor, una semana.

MODALIDADES DE EVALUACION:

Evaluacidn Global:

La evaluacidn global incluira evaluaciones periddicas vy, a Jjuicio del
profesor, una evaluacidn terminal. Las primerasgs podran realizarse a través de
evaluaciones escritas de los temas cubiertos hasta el momento de su
aplicacién. También se considerard la participacidén del alumno en sesiones
tebricas y de taller, ejercicios y temas a desarrcollar por parte del alumno,
tareas presentadas y otros elementos de evaluacidn como: presentaciones
orales, participacidén en grupos de discusidn, etc. -

Al inicio del " curso el profesor indicard los elementos especificos gue

considerard para la evaluacidén global, asi como la ponderacidn de cada
elemento.

| Evaluacidn de Recuperacidn:

A juicio del profesor, consistird en una evaluacidn que incluya todos los
contenidos tedricos y practicos de la UEA.

BIBLIOGRAFIA NECESARIA O RECCMENDABLE:

1. Becker, Richard, Theory of Heat, Springer, 1967
2. Blundell, Stephen J.; Blundell, Katherine M. Concepts in thermal
physics,Oxford: Oxford University Press, 2006.
L3. Chandler, David, Introduction to modern statistical mechanics, New York:
/
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Oxford University Press, 1987.

4. Dill, Ken A, Bromberg, Sarina y Stigtexr, Dirk.,Molecular driving forces:
statistical thermodynamics in chemistry and bioclogy, New York; London:
Garland Science, 2003.

5. Donald T. Haynie, Bioclogical Thermodynamics,Cambridge UP, 2001

6. Garcia-Colin, Leopoldo, Introduccién a la Fisica Estadistica, El1 Colegio
Nacional, 2008.

7. Guénault, A. M. Statistical physics, 2nd ed. London; New York: Kluwer
Academic Publishers, 1995.

8. Goodstein, David L., States of matter, New York: Dover, 1985.

9. Hill, Terrell L. Statistical mechanics: principles and selected
applications, New York: Dovexr, 1987, c¢1956.

10. Lindsay, Robert B. Introduction to Physical Statistics, Dover, 1941.

11. Mandl, Franz. Fisica estadistica, México: LIMUSA, 1979,

12. Reichl, Linda E., A Modern Course in Statistical Physics, University of
Texas Press, 1980 |

13. Reif, Frederick, Fisica estadistica Barcelona: Reverté, D.L. 1969.

14. Reif, Frederick, Fundamentals of sgtatistical and therwmal physics, New
York: McGraw-Hill, 1965. ‘

15. Ruhla, Charles, The Physics of Chance Oxford UP, 1992

16. Schroedinger, Erwin, Statistical Thermodynamics, Cambridge UP: 1967
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