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OBJETIVO(S) :

Objetivo General:
Que al final de la UEA el alumno sealcapaz de:

Comprender los fundamentos de la radiacidn electromagnética con énfasis en
la propagacién de ondas en diferentes medios y wutilizarlos en diversas

aplicaciones, asi como comprender los conceptos fundamentales de la Sptica
fisica y desarrollar algunas de sus aplicaciones.

Objetivos Especificos:
Oue al final de la UEA el alumno sea capaz de:

- Comprender las - propiedades dinamicas del campo electromagnético y el
fendmeno de radiacidn.

_ Utilizar los potenciales electromagnéticos y comprender la importancia de
las transformaciones de norma.

- Deducir de manera simple la ecuacién de onda con fuentes para los
potenciales electromagnéticos y analizar algunos casos sencillos.

- Resolver 1la ecuacidn de onda, sin fuentes, para los campos
electromagnéticos, tanto en el vacio como en diferentes medios.
- Comprender vy describir matemiaticamente los fendmenos de refraccidn,

reflexién, interferencia y difraccién de 1la 1luz, asi como aplicarlo a
diversos problemas de 1interés.

- Conocer los fundamentos de la propagacidén de ondas electromagnéticas en
medios anisotrodopicos.
CONTENIDO SINTETICO: .
; i
1. Radiacidén electromagnética.
1.1 Potenciales Electromagnéticos.
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.2 Norma de Coulomb vy norma de Lorentz
.3 Potenciales retardados

b Yy

distribucidn angular de la radiacidn
.5 Radiacién dipolar magnética

I,_l

Introduccién a la Optica Fisica. Ondas.
.1 Ecuacién de onda en medios no.dispersivos.
.2 Medios dlsper51vos |

.3 Relaciones de dlsperslcn complejas.

.4 Velocidad de grupo.

.5 Ondas en tres dimensiones. Ondas planas, esféricas y cilindricas.
.6 Propagacién de la luz. Principios de Huygens y de Fermat.
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Reflexifn y transmisidén de ondas electromagnéticas.

Angulo de Brewster o de polarizacién.
Angulo critico. Onda evanescente.
Propagacién de ondas en medios conductores.
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absorbente.

Medios Anisotrdpicos.

1 Ondas electromagnéticas y su propagacidn en un medio anisotrdpico.
2 Optica de cristales. Cristales unlaxlales

3 Polarizadores y compensadores.

.4 Actividad Optica.

5 Efectos Elecro-6ptico.

6 Foto-eldstico y magneto-dptico. Efecto Faraday.
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Interferencia.

1 El Principio de Superposicidn Lineal.

2 Experimento de Young.

3 Interferdmetros de Lloyd, Fresnel y Michelson

4 Teoria de coherencia parcial. Visibilidad de las Franjas.
5 Origen del ensanchamiento de las lineas espectrales.

6

I Y N S TN

coherencia. | .
7 Fuentes extendidas. Teorema de van Cittert-Zernike.
8 Interferencia de haces miltiples.

.9 Interferdémetro de Fabry-Perot.
1

0 Recubrimientos multicapas y sus propiedades Opticas.
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5. Difraccién.
\.

Reflexién y transmisién de ondas en dieléctricos. Relaciones de Fresnel.

.4 Potencia radiada, radiacidn dipolar eléctrica, formula de Larmor,

Reflexidn y Transmisidn de la luz en la interface de un medio

Coherencia temporal vy espacial. Longitud de coherencia vy tiempo de

| UNIVERSIOAD AUTONCMA METROPOLITANA!

1 . y P! WL W, .
1% Casa aliertaal empo,

EN SU SESION NUM.

Rloﬁse/é’olealo

APROBADO POR EL COLEG-I?%EEMICO




——L LI R e | [ TR ﬂ‘lh e [ T _—_— ERE L, o |

.. . e . . o .. .ufRa . «
R T | R ] I.I F R R TT R g Ly Pl ) —_ BT e R e R LT B WEwr ] L] PR - r-l . R 1 . . Kl . . _-_'— . KRR | "J -l I. . L) ) . LI ) —— - .-
a 'lj ‘i‘ o, h
]

1 |

'd ! L ! ST

NOMRRE DEL PLANJ LICENCIATURA EN FISICA 3/ 4

| ;

CLAVE 2111154 | RADIACION Y (OPTICA

- . A
ﬂ
r N
5.1 El Pr1nc1plm de Huygens-Fresnel.
5.2 Teoria de dlfracc1cn de' Klrchhaff
5.3 Teoria de RaylE1gh Sommerfeld
5.4 leracc1cnmde Fraunhufef
5.5 Difraccidnjen el limite!de Fraunhofer para aperturas mas simples |
5.6 Difracciéntde Fraunhﬂfer en instrumentos O&pticos. Rejillas de difraccidn.
5.7 Difraccién'de Fresnel. i -
5.8 Reformulacidn de la ftemria de difraccidn por Sommerfeld, Maggi,
Rub1nmw1cz,y otros. :
5.9 Intraducc1?n a la optlca de PFourier. Teoria de formacidn de imagenes.
b -i
MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE:
h
En las sesiones de teoria, el profesor presentard los cmncéptas basicos
considerando tanto aspectos intuitivos como formales, fomentando la discusién
|1de los aspectos mas impaftantes Para ello se empleara principalmente 1la
clase maglstral auxiliada de diversos apoyos didécticos y colaborativos como
presentac1mneslmultlmedla Jvldeos, diapositivas, simulaciones, grupos de

discusidn, foros, wikis, etc.

i
1

Se resolveran dprmblemas representativos y se interpretaran los resultados
obtenidos, haciendo uso del analisis grafico y 1la simulacidén cuando sea
convenliente. En el taller'se desarrmllara la aplicacidn e interpretacidn de
la teoria, fﬂmentandm el trahajﬂ en equipo y la discusidén de los aspectos mas
importantes. Los alumnos serdn supervisados vy asesorados por el profesor,
guien llevara ! un segulmlentﬂ del proceso de ensefianza-aprendizaje. Esto

puede incluir?l algunas demmstraclanes experimentales que 1lustren los
conceptos del curso. j

h
Se sugiere que en algunms de los problemas de tarea se requiera el uso de
cilculo numérico para su smlu01on.

! |
Como complemento al curso, ise sugieren lecturas dirigidas y la elaboracién de
informes. ﬁ | =

I ; | 4 L & * i *
Se sugiere al profesor la siguiente distribucidn del contenido sintético:

Radiacion electrﬂmagnetlcaI < semanas;

Introduccidn a la Optica Fisica. Ondas {(Repasgso}, 1 semana;
Reflexidn y transmisidén de londas electromagnéticas, 3 semanas;
Interferencia, 2.5 semanasJ

Difraccidn, 2”5 semanas. & |
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Los puntos: 3.5, 3.6.6, 4.10, 5.3, 5.8 y 5.9 son optativos.
MODALIDADES DE EVALUACION:
.

Evaluacidn Global:

La evaluacidn global incluira evaluaciones periddicas vy, a Jjuicio del
profesor, una evaluacidn terminal. Las primeras podran realizarse a través de
evaluaciones escritas de  los temas cubiertos hasta el momento de su
aplicacidn. También se considerara la participacidn del alumno en sesiones
tedricas v de taller, ejercicios y temas a desarrollar por parte del alumno,
tareas presentadas vy otros elementos de evaluacidén como: presentaciones
orales, provectos, participacidén en grupos de discusidn, etc.

A1 inicio del curso el profesor indicarid 1los elementos especificos que

considerar& para la evaluacidn global, asi como 1la ponderacidn de cada
elemento. |

Evaluacién de Recuperacidn:

A juicio del profesor, consistird en una evaluacidén que incluya todos los
contenidos tedricos y practicos de la UEA.

BIBLTOGRAFIA NECESARIA O RECOMENDABLE:

1. Becker, R.; Sautter, F., Electromagnetic Fields and Interactions, Dover
Publication Inc. N.Y., 1982.

Born, M.; Wolf, E., Optics, Cambridge University Press, 2002.

Brooker, G., Modern Classical Optics, Oxford Master Series in Physics,
Oxford University Press, 2003.

4. Fowles, G. R., Introduction to Modexrn Optics, Dover Publication Inc. N.Y.,

1975, |
Griffiths, D. J., Introduction to Electrodynamics, Prentice Hall, 1999.
Hecht, E., Optics, BAddison Wesley, 2003.

Sadiku, M. N., Elementos de Electromagnetismo, Alfa Omega Grupo Ed., 2006.
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