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OBJETIVO(S) :

Objetivos Generales:

Que al final de la UEA el alumno sea capaz de:

Emplear log conceptos basicos de cinematica y dinamica relativistas para el

planteamiento y solucidn de - problemas en donde estos efectos sean
relevantes. |

Construir geométricamente todos los elementos béasicos de Relatividad
Especial.

Explicar el concepto de tensor y su utilidad.

CONTENIDO SINTETICO:

Fundamentos de la Relatividad Especial

.1 Sistemas de referencila inerciales en Relatividad Especlal
.2 Axiomas de Einstein.

.3 Diagramas de egpacio-tiempo.
.4 Intervalo e hipérbola invariante.
.5 Transformaciones de Lorentz.

Analigis vectorial

.1 Definicidn de un vector y algebra vectorial.
.2 La 4-velocidad y el 4-momento.
.3 Producto escalar.

Anidlisis Tensorial

.1 E]l tensor métrico.
.2 Definicidn de tensores.
.3 Uno formas y vectores.
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3.4 Tensores de rango arbitrario.
3.5 Diferenciacidn de tensores.

Cinematica ‘Relativista

Contraccidn de la longitud.

Efecto Lampa-Terrell-Penrose,

Dilatacidn del tiempo.

Transformacidtn de velocidades vy de la aceleracidn.
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Optica relativista
.1 El1 efecto Doppler.
5.2 Fendmeno de aberracidn.

o

Mecanica de particulas relativistas
.1 La conservacidén del 4-momento.

.2 Equivalencia de masa y energia.

.3 Colisiones relativistas.

.4 Efecto Compton.
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MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE:

En las sesiones de teoria se recomlienda que se introduzcan los conceptos
basicos de la Relatividad especial considerando tanto aspectos intuitivos
como formales. En estas sesiones también se deben resolver problemas
representativos sencillos de todos los temas discutidos.

En las sesiones de taller, 1los alumnos deberan utilizar las herramientas
analizadas en las sesiones de teoria, para resolver problemas de distinto
grado de dificultad en cada une de 1los temas que incluye el contenido
sintético de este programa. La forma de trabajo puede ser individual o
colectiva y en todo momento debe ser conducida por el profesor.

En todas las sesiones tanto de teoria como de taller, el profesor debe
promovery y propiciar un ambiente de participacidén y discusiédn de todos los
alumnos en las diferentes actividades que contempla la UEA, en particular en
la resolucidn de problemas. E]l profesor debe utilizar todo tipo de apoyo
didactico como pizarrdn, diapositivas, videos y software para garantizar el
cumplimiento de los objetivos generales y particulares de la UEA.
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MODALIDADES DE EVALUACION:
Evaluacidén Global:
La evaluacidén global incluird evaluaciones periddicas vy, a Juicio del
profesor, una evaluacidn terminal. Las primeras podran realizarse a través de
evaluacliones escritas de los temas cubiertos hasta el momento de su

aplicacién. También se considerard la participacidn del alumno en sesiones
tebricas v de taller, ejercicios y temas a desarrollar por parte del alumno,
tareas presentadas vy otros elementos de evaluacidn como: presentaciones
orales, participacidn en grupos de discusidn, etc.

Al inicio del curso el profesor indicarid 1los elementos especificos que

considerara para la evaluacidn global, asi como la ponderacidn de cada
elemento.

Evaluacidén de Recuperacidn:

A juicio del profesor, consistird en una evaluacidn que incluya todos los
contenidos tedricos y practicos de la UEA.

BIBLIOGRAFIA NECESARIA O RECOMENDABLE:

1. D'Inverno, R., Introducing Einstein’s Relativity, Oxford University Press,
1992, = |
2. Freund, J., Special Relativity for beginners: A textbook for

undergraduates, World Scientific, 2008.

3. Hartle, J. B., Gravity: An Introduction to Einstein’s General Relativity,
Benjamin Cummings, 2003.

4. Resnick, R., Introduction to Special Relativity, Wiley, 1968.
5

Rindler, W., Introduction to Special Relativity, Oxford University Press,
1991.

6. Schutz, B., A first course 1in General Relativity, Cambridge University
Press, 2a ed., 2009.

7. 8exl, R. U., Urbantke, H. K., Relativity, Groups, Particles: Special

Relativity and Relativistic Symmetry in Field and Particle Physics,
Springer, 2000.
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