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Que al final del curso el alumno sea capaz de: .

Utilizar las capacidades numéricas, graficas, simbdlicas y de programacidn

OBJETIVO(S) :

Integrar conocimientos basicos de matemdticas, fisica, quimica e ingenieria
a través de la so0lucidén de problemas a nivel del TGA mediante el uso de

algunos paquetes computacicnales tales como Matlab, Matematica o Maple.

de algunos paquetes como los mencionados en el primer objetivo para simular
y analizar problemas de cilencias e 1ingenieria vy asi tener una mejor

comprensidn de éstos. |

CONTENIDO SINTETICO: ,

Introduccidn al manejo del paguete computacional: comandos ibasicos,
derivacidn, integracidn y graficacidn en dos y tres dimensiones.

Geometria de numeros complejos; la fdrmula de De Moivre y raices n-ésimas.
Ejemplos: representacidn geométrica de las potencias de un nimero

complejo.

Elementos de 1ntegracidn numérica; sumas de Riemann, regla del trapecio,
regla de Simpson. Ejemplo: determinacidn de la actividad muscular .a partir
de datos de electromiografia.

Las funciones logaritmo v exponencial ; propliedades vy aplléaC1GnES

Establecer las propiedades de los logaritmos mediante el calculo de areas.
La funcidén exponencial como inversa del logaritmo. Ejemplo: fendmenos de

decaimiento y crecimiento.
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5. Polinomios ¥y sus raices. Ejemplos: ecuaciones de estado, equilibriao
gquimico.

6. Ajuste de curvas. Analisis y manejo de datos. Ejemplo: estimacidn de
parametros termodin&micos a partir de datos experimentales. |

7. Sistemas de ecuaciones algebraicas lineales. Ejemplos: balanceo de
reacciones guimicas y leyes de Kirchhoff.

8. Sistemas dinamicos elementales. Ejemplos: el pénduleo simple, cinética
quimica, ecuacidn de Vander Pol (Circuito RLC}.

9. Sistemas dinamicos discretos; métodos iterativos. Ejemplo: modelos no

lineales de crecimiento poblacional. ;
|

MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE:

Se propone una clase de teoria de 1.5 horas y una practica de 3 horas por
semana, esta 1Ultima en una sola sesidn en el laboratorio de cmmputo En la
clase de teoria el profesor presentarad los aspectos tedricos de un problema
de ciencias o© ingenieria gque puede resolverse mediante la herramlenta
computacional elegida, explicando el modelo matematico CGIIESpGﬂd%EHtE Se
espera gque en esta clase los alumncos, asistidos por el profesor, repasen o se
familiaricen con los pre-requisitos basicos de matemdticas, fisica, guimica ©
ingenieria necesarios para la resolucidn del problema o modelo gue se
resolvera en la sesidn de laboratorio.

La practica de laboratorio se iniciara con un protocolo gue incluya, en su

caso, nueves comandos, modelo matemdtico, datos, programas vy un ejemplo
resuelto, esta parte no dekbe ocupar mas de una hora. Una vez que el alumno se
familiarice con el protocolo de la practica, se le pedird gque use la

herramienta computacional para hacer un andlisis mas amplio del. problema
propuesto o bien de otros problemas similares y que obtenga sus conclusiones.
La practica finalizard con la entrega por parte de los alumnos de la,saluC1Gn
a los problemas propuestos y sus conclusiones. ;

Se recomienda que los alumnos de este curso tengan acceso en forma exclusiva

a los laboratorios de cdmputo al menos durante dosg horas diarias, Eparte de
su acceso en los horarios de clase.

Se debe 1nformar oportunamente a los alumnos que en este curso la asistencia

es muy 1mportante, |
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Esto puede hacerse en la informacidn que los alumnos reciben al inscribirse o
en la informacién que se les entrega al ingresar a la UAM-I. Se sugiere que

el alumnce no tenga mas de una ausencia en las sesiones de practica y mas de
dos en las sesiones de teoria.

Este es un curso interdisciplinario gue podria sexr impartido por cualquier
profesor de la Divisidn de CBI. Las practicas deben estar preparadas antes de
iniciar el trimestre, El° coordinador debe realizar reuniones periddicas
antes, durante y después del trimestre con el objetivo de homogeneizar el
nivel, el ritmo y las evaluaciones del curso. Debe estar presente un técnico
de computacidn para resolver problemas del equipo de cdédmputo duranteila clase

de laboratorio, - asi como depurar semanalmente los directorios de las
computadoras. :

Las licencias, derechos de autor |y demas requisitos legales.deben estar
vigentes durante todo el ano. Deben existir copias de respaldo autorizadas de
los paquetes computacionales necesarios y estar disponibles en todo| momento.
Se recomienda contar al menos con una Impresora conectada en red| por cada
diez computadoras. El minimc equipo de cdmputo por alumno deberd ajustarse a
los requerimientos de la 0ltima versidn del paquete en uso, a lal fecha la
configuracidén minima es wuna PC Pentium con 16 MB en RAM y un disco duro de

1.2 G.B. Esto debido a las exigencias de las nuevas versiones del paquete en
uso. |

También se requiere contar con un canén de proyeccidn para cada sala.

MODALIDADES DE EVALUACION:

Evaluacidn Global:

- Se aplicaran dos evaluaciones periddicas divisionales donde se tenga que
resolver un problema con el uso de la herramienta. Tambié&n se recomienda
evaluar con tareas semanales.

- Las calificaciones estardn ponderadas de la siguiente forma: practicas 70%
y evaluaciones 30%. No habrid examen global.

Evaluacidn de Recuperacidn:
- El curso no podra acreditarse mediante una evaluacidén de recuperacidn.
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1. Texto: Se recomienda elaborar un manual y banco de practicas. |

2. K. D. Stroyan, "Calculus using mathematics", ed. Academic Press, 1993.

3. Finch Lehman, "Exploring calculus with mathematics".

4. I.. L. Schard y R. T. Behrens, "A first course 1in electrical and computing
engineering (with Mat lab programs and experiments}", Ed. Addison Wesley,
1990, '

5. D. C. Lay, "Linear algebra and its applications", ed. Addison Wesley.
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