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OBJETIVO(S):

|Objetivos Generales:

Que al final del curso el alumno sea capaz de:

Deducir y aplicar 1las ecuaciones hidrodindmicas de flujo ideal a la

atmoésfera.
Describir los principales efectos de la rotacidn terrestre sobre la

atmdésfera.
Calcular vy describir las caracteristicas de un campo de velocidad

hidrodinamico.
Manejar el calculo vectorial en coordenadas curvilineas ortogonales para

obtener ecuaciones hidrodindmicas para la atmésfera y obtener modelos de la
dinamica atmosférica a gran escala.

CONTENIDO SINTETICO:

Movimiento de una particula relative a la Tierra.
1. Ecuacidn de movimiento, aceleracidn centripeta y fuerza de Coriolis.
2. Estudio de la fuerza de Coriolis por medio de soluciones analiticas en

2D y 3D.

.3. Ecuacidn de energia mecanica.
Ecuaciones de flujo ideal en un sistema cartesiano tangente a la Tierra.
.1. Hipdtesis de equilibro local, ecuaciones de estado y de energia
termodinamica. |

Ecuaciones de impetu y continuidad {(ecuaciones de Euler).
Atmbésfera con humedad y temperatura virtual.

Analisis de escalas, aproximaciones y su regidén de validez.
Ecuacidén de Bernoulli para flujo barotrdépico, casos particulares, g)
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flujo potencial. 1

3. Estabilidad hidrostatica.

3.1. Gradiente vertical de temperatura y estratificacién vertical.

3.2. Atmbésferas estdticas, geopotencial, altura geopotencial.

3.3. Ecuacién de movimientm vertical .relativo a un estado termodinamico de

referencia.

potencial.
3.5. DependenC1a con la humedad.

4, Caracterizacidn del campo de velocidad.
estacionarios y no estacionarios.

divergente, rotacional, y con deformacidn pura.
.3. Teorema de Helmholtz para campos vectoriales en 2D y 3D.
4

potencial y la funcidn de corriente.

friccidn.
4.6. Viento inercial, ciclostrdéfico, y gradiente.

referencia.
5.4. Aproximaciones de las ecuaciones:

. escala.
b. Aproximacidén hidrostatica, - wvientos geostrofico, C
ageostréfico con friceidn.
¢. Viento gradiente, viento inercial.
5.5. Movimientos inerciales de una particula de fluido sobre
terrestre.

durante las horas de teoria.

. C&lculo de un campo de velocidad 2D por medla de" campanentes rotacional,

érmico,

3.4. Caracterizacién de la estabilidad con la temperatura y la temperatura

4.1. Ejemplos analiticos de trayectorias vy lineas de corriente para campos

4.2. Descripcidn local. 'del  viento por  descomposicién en componentes

4.5. Vientos geostr6fico vy térmico, oscilaciones del v1ento ageostrdéfico con

5. Ecuaciones hidrodinamicas en coordenadas ortogonales relativas a Tilerra.

5.1. BEcuaciones en coordenadas esféricas y curvilineas esféricas.

5.2. Efecto de la rotacidédn terrestre en la forma elipsocidal de la Tierra,
geopotencial y altura geopotencial.

5.3. Atmbsferas hidrostaticas Y estados termodinamicos globales de

a. Ecuaciones de Euler y Bernoulli para flujos barotrdpicos de gran

Y

la esfera

MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE:

- Para definir 1los conceptos se empleara principélmente la clase magistral
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Para desarrollar 1la aplicacidn e interpretacién se empleard principalmente

'la modalidad de Taller durante las horas de prictica. Se entenderd por

taller una sesidén en la que los alumnos resuelven ejercicios dirigidos por
el profesor en el saldén de clase. Lags sesiones de taller se organizaran con
base en. la  resolucidn de ejercicios, concentrandose en el material
discutido en clase y con distintos grados de dificultad. .

El alumno, como actividad extra clase y con 1la finalidad reforzar el
aprendizaje, debera resolver los -problemas y ejercicios que el profesor |
sefiale. ' '
Se recomienda = que los alumnos realicen diversos trabajos en equipo
(experimental, de demostracidn y tedrico) y gque den presentaciones orales
ante el grupo, asi como informes escritos.

MODALIDADES DE EVALUACION:

_Evaluaciﬁh global:

- La evaluacidn global incluira evaluaciones periddicas vy, a juicic del

protesor, una evaluacidén terminal. Las primeras podran realizarse a través
de evaluaciones escritas de los temas cubiertos hasta el momento de su|
aplicacién. También considerarid ejercicios, temas a desarrollar, tareas,
presentaciones orales vy participacidén en sesiones tedricas, de taller asi
como en grupos de discusidn.

Al inicio del curso ®l profesor indicara los elementos especificos que
considerard para la evaluacidén global, asi come la ponderacién de cada
elemento.

Evaluacidn de recuperacidn:

- La evaluacidn de recuperacidn deberd ser global.

BIBLIOGRAFIA NECESARIA O RECOMENDABLE:

S

1. Bluestein, H. B., -Synoptic-Dynamic Meteorology in Mid-latitudes, Oxford
University Presgs, 1993.

2. Brown, R. 'A., Fluid Mechanics of the atmosphere, Academic Press, San
Diego, 1991.

3. Cushman-Rosgin, B., Introduction  to Geophysical Fluid Dynamics, Prentice
Hall, New Jersey, 1994.

4. Dutton, J. A., The Ceaseless Wind: An introduction to the theory of

N atmospheric motion, McGraw-Hill, New York, 1976.
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5. Gill, A. E., Atmospheric-Ocean Dynamics Academic Press, San Diego, 1982.
6. Holton, J. R., An introduction to dynamlc meteorology, 4a. ed., Academic
~ Press, San Diego, 2004. - | o |
7. Houghton, J., The Physics of Atmospheres, Cambridge University Press,
Cambridge, 1995. - ' -
8. Jacobson, M. Z., Fundamentals  of atmospheric modeling, Cambridge
Univergsity Press, U.S.A, 1999.
9. Lindzen, R. S., Dynamics in Atmospheric Physics, Cambridge University
Pregs, Cambridge, 1990. - - | N
10. NGfiez, M. A., Regidén de wvalidez de algunosz modelos atmosféricos de
“mesoescala, Reporte de investigacién CBI, No. 01.0106.1.011.02, 77
- pAginas, 2002. ‘
11. NGfiez, M. A., Domain of validity of some atmospheric mesoscale models TI1,
Nuovo Cimento C, Vol. 26, pp. 469-4%1, 2003.
12. Nafez, M. A., BAnalysis of some atmospheric mesoscale models, Revista
Mexicana de Fisica, Vol. 51, pp. 217-229, 2005,
13. Nofiez, M. A., Apuntes de meteorologia dinamica, 2010. - |
14. Paldor, N., Boss, E., Chaotic trajectories of tidally perturbed inertial
oscillations, J. Atm. Sci. Vol. 49, pp. 2306-2318, 1992.
15. Pielke, R. A., Mesoscale Meteorological Modeling, Academic Press, New
York, 2002. .
16. Salby, M. L., Fundamentals of Atmospheric Physicg, Academic Press, San
Diego, 1995. . - - -
17. Wiin-Nielsen, A, Meteorologia Dinamica Vol. 1, Parte 1, Organizacidn
L Meteoroldgica Mundial;,; No. 364,1974.
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