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OBJETIVO(S) :
Objeﬁi#os Generales:

Que al final del curso el alumno sea capaz de:

atmdésfera.
procesos de liberacidn y absorcidn de calor.
cambios de fase del agua en la atmdsfera.

termodinamicos. - ) _
- Aplicar. la ecuacidn de la hidrostatica-al comportamiento de la atmésfera.

- Usar diferentes técnicas para evaluar la estabilidad atmosférica.

CONTENIDO SINTETICO:

Gases ideales.

Coordenadas macroscopicas.

Sistemas termodindmicos, fronteras y alrededores.

Variables extensivas e intensivas.

Paredes resgtrictivas respecto a la masa, la temperatura y el volumen.
Ley de Dalton, ley de Charles, ley de Boyle Mariotte.

Ecuacidn de estado de gas ideal. o O

Capas atmosféricas y su composicidn.
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Primera y segunda ley de la termodinamica.
.1. La primera ley de la termodinamica.
.2. La capacidad calorifica y el calor especifico.
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- Conocer la terminologia y leyes de la termodinamica y su aplicacién a la
- Usar el principic de conservacién de 1la energia en la atmésfera, los
- Conocer las leyes fisicas que rigen el comportamiéento del aire himedo, los

- Usar las reglas fisico-mateméticas para la construccidn de diagramas
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2.3. La funcidn de energia interna del gas ideal y la atmdsfera.

2.4. Entropia y segunda ley de la termodinamica.

2.5. Procesos adiabdticos, isotérmicos e isocdricos en la atmdsfera.

2.6. Entalpia y temperatura potencial.

3. Esté&tica de una atmdsfera seca.

3.1. Atmésfera barotrdpica; casos: igotérmico, adiabatico e isocdrico.

3.2. Balance hidrostatico para una atmésfera barotrdépica y el geopotencial.

3.3. Evaluacidén de la altura de la atmdésfera por sondeos de aire superior.

4. Termodindmica del vapor de agua.

4.1. Propiedades térmicas del agua.

4.2, Termodindmica del hielo atmosférico.

4.3. Ecuacidén de estado del aire himedo.

4.4, Cambios de fase, calor latente, ecuacidén de Clausius-Clapeyron.

4.5, Procesos adiabaticos de aire saturado.

5. Diagramas aeroldgicos.

5.1. Transformaciones de coordenadas.

5.2. Emagrama, tefligrama, diagrama T-Log P, diagrama de la temperatura

inclinada.

6. Estabilidad termodindmica para una atmésfera himeda.

6.1. Gradiente térmico vertical de temperatura para aire seco y aire humedo.

6.2. Estructura vertical en términos de diagramas termodinamicos.

6.3. Cambios de estabilidad durante el desplazamiento de capas.

7. Mezclas y soluciones.

7.1. Potenciales guimicos.

7.2. Mezclas de gases ideales y soluciones ideales.

7.3. Ley de Raoult.

7.4. Ebullicidn y congelamiento de soluciones.

MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE:

- Para definir los conceptos se empleard principalmente la clase magistral
durante las horas de teoria.

- Para desarrollar 1la aplicacidn e interpretacidn se empleara principalmente
la modalidad de Taller durante las horag de practica. Se entendera por
taller una sesidn en la que los alumnos resuelven ejercicios dirigidos por
el profesor en el saldn de clase. Las sesiones de taller se organizaran con
base en la resolucidn de ejercicios, concentrandose en el materia]:j
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discutido en clase y con distintos grados de dificultad.

ante el grupeo, asi como informes escritos.

MODALIDADES DE EVALUACION:

Evaluacién global:

comoc en grupos de discusion.

elemento.
Evaluacidn de recuperacidn:

- La evaluacidn de recuperacidn debera ser global.
BIBLIOGRAFIA NECESARIA O RECOMENDABLE:
Oxford, 2010.
Universgity Press, New York, 1998.

Academic Pressg, San Diego, 1999.

atmospheric motion, McGraw-Hill, New York, 1976.

aplicacién. También considerard ejercicios, temas a desarrollar,
presentaciones orales vy participacidn en sesiones tedricas, de taller asi

2. Asonis, A. A., An introduction to Atmospheric Thermodynamics,
Cambridge University Press, Cambridge, 2007.
3. Bohren, C. F., Albrecht, B. A., Atmogspheric¢ Thermodynamics,
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- E1 alumno, como actividad extra clase y con la finalidad de reforzar el
aprendizaje, debera resolver los problemas y ejercicios que el profesor

genale. | | .
- Se recomienda que  los alumnos @ realicen diversos trabajos en equipo
(experimental, de demostracidén y tedrico) y gue den presentaciones orales|

- La-evaluacién global incluirid evaluaciones periédicas y, a juicio del
profesor,. una evaluacién terminal. Las primeras podran realizarse a través
de evaluaciones escritas de Jlos temas cubiertos hasta el momento de su

tareas,

- Al inicio del «curso el profesor indicarid los elementos especificos que
- considerara para la evaluacidén global, asi como la ponderacidén de cada

1. Ambaﬁm, M. H. P., Thermal Physics of the Atmosphere, Wiley-Blackwell,

2nd ed.,

Oxforad

4. Curry, J. A., Webster, P. J., Thermodynamics of Atmospheres and Oceans,

5. Dutton, J. A., The Ceaseless Wind: An introduction to the theory of
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6. Garcia-Colin Scherer, L., Introduccidn a la termodinamica clasica, 4a
ed., Trillas, México, D.F., 1990. :
7. Houghton, J., The Physics of Atmospheres, Cambridge University Press,
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Cambridge, 1995. . |
8. Iribarne, J. V., Godson, W. L., Atmospheric thermodynamics, 2nd ed.,
- Kiluwer, 1981, ‘ | |
9. North, G. R., Erukhimova, T. L., Atmospheric Thermodynamics: Elementary
- Physics and Chemistry, Cambridge University Press, Cambridge, 2009. -
10. Pifia, E., Termodinamica, Limusa, México, 1978. |
11. Salby, M. L., Fundamentals of Atmospheric Physics, Academic Press, San
Diego, 1995. | | - |
12. Zdunkowski, W., Bott, A., Thermodynamics of the atmosphere: A course in
. Theoretical Meteorology, Cambridge University Press, Cambridge, 2004.° y
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