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OBJETIVO(S):
Objetivos Generales:

Que al final de la UEA el alumno sea capaz de:

3D.
algebra lineal.
de las técnicas numéricas estudiadas.

- Usar la transformada rapida de Fourier en el andlisis de datos.

- Identificar las relaciones entre transformada y series de Fourier.

Usar modelos estocasticos para analizar los residuos de ajustes lineales.

- Modelar datos espaciales por medio del ajuste lineal de funciones en 2D,
- Identificar los problemas del ajuste lineal y su solucidn con métodos de

- Desarrollar habilidades de programacidén mediante el anadlisis y comprensidn

Usar métodos de correcciones sucesivas y de interpolacidn estadistica para

modelar datos espaciales.

Usar métodos variacionales para obtener modelos sencillos de datos en 2D,

3D, 4D, que se ajustan a restricciones dinamicas.

CONTENIDO SINTETICO:

Householder, y descomposicidn en valores singulares.

1.4. Extensiocnes con funciones base arbitrarias.

1.5. Propiedades de funciones ortogonales, cuadratura Gaussiana.

1.6. Extensidén al ajuste lineal de funciones en 2D, 3D, a datos hidroldgicos
\.

1. Interpolacidn lineal.

1.1. Ajuste polinomial de datos por minimos cuadrados, problemas de sub
ajuste, sobre ajuste.

1.2. Problema con polinomics de grado alto: matriz de Gram mal condicionada.

1.3. Solucidn de ecuaciones normales por Gauss-Jordan, factorizacidén de

J

IIHWHMA[I AIIII]NIIMA METROPOLITANA

- ] == .-.+_- ; ) ! - : - . ‘
AD f/ ‘; '2 )
PRESENTADA AL COLEGIO ACADEMIC

EN SU SESIONNUM. _ 255"

El. SECRETARIO DEL. COLEGIO




ff'

NOMBRE DEL PLAN LICENCIATURA EN FISICA | 2/ 4

|CLAVE 2111164 ANALISIS ESPACIAL DE DATOS

.
o

b

SESENEN

B

W e e T

ntntnnn

1O AT o A TR AT 4 2 W 0 LY 4 )

2.

o W

Analisis armdnico.
. 1.

Modelacidn de los residucos de minimos cuadrados.
S

Métodos de carre001ones sucesivas.
1.
- 2.
. 3.
.4. Aplicacidn al calculo del campo de velocidad horizontal, presion,

Interpolacidén estadistica.

B WP

Métodos variacionales.

-

‘Valor esperado, matriz de covarianza, variables aleatorias

y meteoroldgicos.

Series trigonométricas c¢on una variable, ccnvergencia y relacidn con la

reqularidad.

Transformada de Fourier y principio de 1ncert1dumbre

Teorema de convolucidén, relacidén entre transformada y series de Fourier.
Muestreo discreto, frecuencia de Nyquist y filtros.

Algoritmo de la transformada raplda de Fourier y la necesldad de usar

filtros.
Extengidén de resultados a problemas en 2D, 3D.

e

Variables aleatorias vectoriales y distribucién de probabilidad
conjunta. |

independientes. .
Variable aleatoria vectorial normalmente distribuida, degenerada y no

degenerada.
Interpretacidén de minimos cuadrados como la mejor estimacidn de minima
varianza.

Concepto de campo inicial y el método de Berthorsson y Docos.

Métodos de Cressman, de Barnes, y sus propiedades.
Interpolacidn lineal c¢on multiples variables dependientes.

temperatura y geopotencial con datos de redes operaciocnales.

Método para una variable. Modelos de la matriz de covarianza.

Propiedades de filtraje e interpolacidn.

Interpolacién estadistica de miltiples variables dependientes.
Equivalencia entre interpolacidn estadistica y métodos variacionales en
3D.

Funcionales con una variable, extremales y ecuacién de Euler.

Condiciones de frontera: esenciales y naturales. |

Extensién a funcionales con varias variables independientes.

Problemas variacionales con restricciones.

Aplicaciones a problemas atmosféricos:

a. Estimacién de velocidad vertical en 2D con condiciones Dirichlet y

y
M IIPj_IHEII@IlAﬂ Mmﬂllm MHIIIIPII[IIAHN

DECUACIO
PRESENTADA AL COLEGIO ACADEMICO
EN SU SESION NUM. 354

EL SECRETARIO DEL COLEGIO




Wi

Y
il

-

NOMBRE DEL PLAN LICENCIATURA EN FISICA - | 3/ 4

CLAVE 2111164 | ANALISIS ESPACIAL DE DATOS

.

Qurante 1las horas de teoria. Se hara, énfasis en los métodos de calculo y

Evaluacidn global:

Evaluacidn de recuperacidn:

.. A
4 Y
Neumann. -
b. Formulaciones con restricciones débiles en 2D y 3D.
c. Formulaciones variacionales en 3D y 4D.
d. Propiedades extremales de splines. . |
e. Equivalencia entre interpolacién - estadistica .y métodos

‘variacionales.

MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE:
Para definir los conceptos se empleard principalmente la clase magistral

sbélo se dedicard un minimo de tiempo a demostraciones matem&ticas.

Para desarrollar la aplicacién e interpretacidén se empleard principalmente
la modalidad de  Taller durante las horas de practica. Se entendera por
taller una sesidn en la que los alumnos resuelven ejercicios dirigidosg por
el profesor en el saldn de clase. Las .segiones de taller se organizaran. con
basge en 1la regsolucidn de ejercicios, concentrandose en el material
discutido en clase y con distintos grados de dificultad.

El alumno, c¢omo actividad extra clase y con la finalidad de- reforzar el
aprendizaje, deberda resolver los problemas y ejercicios que el profesor
sefiale.

Se recomienda que los alumnos realicen diversos trabajos en equipo
(experimental, de demostracién y tedrico) y que den presentaciones orales
ante el grupo, asi como informes escritos.

. MODALIDADES DE EVALUACION:

La evaluacién global incluirda evaluaciones periddicas vy, a juicio del
profesor, una evaluacidén terminal. Las primeras podran realizarse a través
de - evaluaciones escritas de los temas cubiertos hasta el momento de su
aplicacidén. También c¢onsiderara ejercicios, temas a desarrollar, tareas,
presentaciones orales vy participacidn en sesiones tedricas, de taller asi
como en grupos de discusidn. |

Al inicio del curso el profesor indicara los elementos especificos que
congsiderara para la evaluacidén global, asi como la ponderacidn de cada
elemento.
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- La evaluacidn de recuperacién debera ser global.
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