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OBJETIVQO(S) :

Objetivos Generales:

Que al final de la UEA el alumno sea capaz de:

Explicar el modelo de la gran explosidn caliente.

Explicar los constituyentes actuales del universo, su contribucién y el
papel que juagan en la cosmolegia moderna. '
Explicar los problemas fundamentales de la cosmologia.

CONTENIDO SINTETICO:

Elementos de Relatividad General.

.1 Principio de eguivalencia.
.2 Descripcidén de la curvatura.
.3 Métrica de Robertson-Walker.

2. Dindmica c¢odsmica.

2.1 Ecuaciones de Friedmann.

2.2 Las ecuaciones del fluido y de la aceleracidn.
2.3 Ecuaciones de Estado.

3. Universos de una sola componente

3.1 Evolucidn de la densidad de energia.

3.2 Universos con sélo curvatura.

3.3 Universos con sélo materia.

3.4 Universos con sd6lo radiacidn.

3.5 Universos con sdlo constante cosmoldgica.
kf‘ Universos de miltiples componentes
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Materia + curvatura.

Materia + constante cosmeoldgica.

Materia + curvatura + constante cosmoldgica.
Radiacidn + materia.
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Medida de parametros cosmoldgicos

.1 Distancia y luminosidad.

.2 Distancia diametro-angular.

.3 Velas estadndar y constante de Hubble,

.4 Velas estandar y la aceleracidn del universo.
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Materia oscura

.1 Materia visible.

.2 Materia oscura en galaxias y cdimulos.
.3 Lentes gravitacionales.
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Radiacidn cdésmica de fondo

.1 Observaciones de la CMB.

.2 Recombinacidén y desacoplamiento.

.3 Fluctuaciones de la temperatura y sus causas.
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Nicleo 'sintesis y el Universo Temprano
.1 Fisica nuc¢lear y cosmologia.:

.2 Neutrones y protones.

.3 Sintesis del deuterio

O o O

. Inflacién v el universo temprano
El problema de la planitud.

El problema del horizonte.

El problema del monopolo.

La fisica de la inflacidn.
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10. Formacidn de estructura.

formales. En estas sesiocnes también se deben resolver
representativos sencillos de todos los temas discutidos.

..

MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE:

En las sesiones de teoria se recomienda que se introduzcan los conceptos
basicos de la Cosmologia considerando tanto aspectos intuitivos como

procbhblemas

En las sesiones de taller, 1los alumnos deberin utilizar las herramientas
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analizadas en las sesiones de teoria, para resolver problemas de distinto
grado de dificultad en cada wuno de los -temas que incluye el contenido
sintético de este programa. La forma de trabajo puede ser individual o

colectiva vy en todo momento debe ser conducida por el profesor.

En todas las sesiones tanto de teoria como de taller, el profesor debe
promover y propiciar un ambiente de participacidn y discusidn de todos los
alumnos en las diferentes actividades gque contempla la UEA, en particular en
la resolucidén de problemas. El1 profesor debe utilizar todo tipo de apoyo
didactico como pizarrdn, diapositivas, videos y software para garantizar el
cumplimiento de los objetivos generales y particulares de la UEA.

MODALIDADES DE EVALUACION:

Evaluacidn Global:

La evaluacidn global incluird evaluaciones periddicas vy, a Jjuicio del
profesor, una evaluacidén terminal. Las primeras podran realizarse a través de
evaluaciones escritas de los temas cubiertos hasta el momento de su
aplicacidn. También se considerard 1la participacidn del alumno en sesiones
tebricas y de taller, ejercicios y temas a desarrollar por parte del alumno,
tareas presentadas y otros elementos de evaluacidn como: presentaciones
orales, participacidn en grupos de discusidn, etc.

Al inicio del cursce el profesor indicaréd los elementos especificos que

considerard para la evaluaciédn global, asi como 1la ponderacidédn de cada
elemento.

Evaluacidn de Recuperacidn:

A juicio del profesor, consistirid en una evaluacidn que incluya todos los
contenidos tedricos y practicos de la UEA.

BIBLIOGRAFIA NECESARIA O RECOMENDABLE:

1. Dodelson, S., Modern Cosmology, Academic¢ Press, 2003.

2. Liddle, A., Introduction to modern cosmology, Wiley, 2003.

3. Mukhanov, V., Physical foundations of c¢osmology, Cambridge University
Press, 2005.

4. Ryden, B., Introduction to cosmology, Addison Wesley, 2003.

5. Weinberg, S., Cosmology, Cambridge University Press, 2008.
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