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OBJETIVO(S) :
Objetivo General:
Que al final de la UEA el dlumno sea capaz de:
. . :
k :
Manejar las herramientas matemdticas y 1las ideas, conceptos y técnicas

propias de 1la elasticidad para que las aplique a la solucidn de problemas de
mecdnica de medios elldsticos, tanto en sus aspectos fundamentales como en los
problemas mas inmediatos.

Objetivos Especificos:
Que al final de la UEA el alumno sea capaz de:

- Comprender y manejar los conceptos contenidos en las ecuaciones generales
de la elasticidad c¢léasica.

- Comprender la Ley de Hooke generalizada para medios continuos isétropos y
con algunas simetrias especificas.

- Conocer y aplicar la termodinémica.de la deformacidn. |

- Distinguir y manejar 1las condiciones de frontera apropiadas para casos
particulares.

- Utilizar las ecuaciones béasicas para aplicarlas a los problemas de
extensidn, flexidn vy torsidn de barras.

- Aplicar las ecuaciones bdasicas para el estudio de la propagacidn de ondas
en medios isbtropos.

- Resolver temas asignados por el profesor. Como temas a escoger de acuerdo
con el criterio del profesor se sugieren: torsidn de barras (método de la
funcién de torsidn) : introducciétn al método numérico de diferencias

finitas Y su aplicacidn a problemas de elasticidad; introduccidén a
reclogia; etc.
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CONTENIDO SINTETICO:

Breve repaso de las ecuaciones de balance, tensor de esfuerzos y tensor de
deformacidn. (1.5 semanas) Enfatizar el contenido conceptual de los
tensores de esfuerzos y deformacidén. Escritura de las ecuaciones de

balance de la densidad vy el desplazamiento relativo.

I
IL

Ley de Hooke generallzada {1 semana) Establecer la ecuacidn constitutiva
para el tensor de los esfuerzos en términos del tensor de deformacidn en
forma general y lineal, partiendo de medios amorfos.

Termodinamica de la deformacidn. (1 semana) Introducir los conceptos
termodin&milicos apropiados para medios elédsticos y usarlos para establecer
la ley de Hooke en el caso de medios con simetria definida.

Ecuaciones de Saint-Venant. (1.5 semanas) Construir las ecuaciones para el

tensor de defarmaclon Cerrar el conjunto completo de las ecuaciones de la
elasticidad.

Condiciones de frontera. (0.5 semana) Enfatizar la necesgsidad de las
condiciones de frontera para resolver el conjunto de ecuaciones. Discutir

las diferencias entre los enfoques en términos del tensor de deformacidn y
en términos del tensor de esfuerzos.

Extensidn de barras. (1 semana) Plantear como aplicacién de las ecuaciones

completas la extensidn de barras, calcular los esfuerzos, desplazamiento y
energia libre.

Flexidn de barras. (1 semana) Aplicar el conjunto de ecuaciones al

problema de 1la flexidén de Dbarras, llegar hasta el calculo de energia
libre.

Torsidén de barras. (0.5 semanas) En esta aplicacién puede manejarse el
problema en su versidn sencilla o bien trabajarlo de manera wmaés formal,

hasta llegar al calculo de la funcidn de torsidn. Serld importante calcular
la enexrgia libre correspondiente.

Ondas en medios 1isdtropos. (1 semana) Plantear el problema mds simple de

propagacidn de ondas en un medio 1sétropo y calcular la rapidez de ondas
trangversales vy longitudinales.

Otras aplicaciones. (2 semanas) Temas optativos que el profesor escogera,
‘ v
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como ejemplos tenemos: a} introduccidn a los cristales liquides, b)

introduccién a la viscoelasticidad, ¢) métodos numéricos para la solucidn

de problemas concretos, d) ondas superficiales, e} propagacidn de ondas
en medios con simetrias especificas, etc.

MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE:

Para definir los conceptos se empleard principalmente la clase magistral
durante las horas de teoria.

Para desarrollar la aplicacidn e interpretacién se empleard principalmente la
modalidad de Taller durante las horas de practica.

Se realizaran ejemplos de acuexrdo con el desarrollo del temario, se
resolveran ejemplos representativos en las sesiones de tallexr, se asignaréan

tareas a realizar fuera de clase y se presentaria material audiovisual de
apoyo.

Se sugilere al profesor la siguiente distribucién del contenido sintético:

Breve repaso de las ecuaciones de balance, tensor de esfuerzos y tensor de
deformacidén. (1.5 semanas)

Ley de Hooke generalizada, 1 semana;
Termodinamica de la deformacidén, 1 semana;
Ecuaciones de Saint-Venant, 1.5 semanas;
Condiciones de frontera, 0.5 semana;
Extensién de barras, 1 semana;

Flexidén de barras, 1 semana;

Torsidén de barras, 0.5 semanas;

Ondas en medios isdtropos, 1 semana;

Otras aplicaciones, 2 semanas.

I !

MODALIDADES DE EVALUACION:

Evaluacién Global:

La evaluacidén global incluirad evaluaciones periddicas vy, a Jjuicio del
profesor, una evaluacidén terminal. Las primeras podran realizarse a través de
evaluaciones escritas de 1os temas cubiertos hasta el momento de su
aplicacidén. También se c¢onsiderara la participacidn del alumno en sesiones
tedricas y de taller, ejercicios y temas a desarrcllar por parte del alumno,

tareas presentadas y otrdos elementos de evaluacidn como: presentaciones
orales, participacidn en grupos de discusidn, etc.
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Al inicio del! curso el profesor 1indicarad los elementos especificos que

considerara para la evaluacién global, asi como la ponderacidén de cada
elemento.

Evaluacidédn de Recuperacidmn:

A juicio del profesor, consistira en una evaluacidn que incluya todos los
contenidos tedricos y practicos de la UEA.

BIBLIOGRAFIA NECESARIA O RECOMENDABLE:

1. Aris, R., Vectors, Tensors, and the Basic Equations of Fluid Mechanics,
Doveyr, 1989.

2. Bisgplinghoff, R. L., Mar, J. W., Pian, T. H. H., Statics of deformable
solids, Dover, 1990.

3. Chou, P. C., Paganoc, N. J., Elasticity: Tensor, Dyadic, and Engineering
Approaches, Dover, 1992.

4. Filonenko-Borodich, M., Theoxy of Elasticity, MIR, 1968.

5. Landau, L., Lifchitgz, E;, Théorie de l1l‘Elasticité, MIR, 1967.

6. Masse, G. E., Theory and Problems of Continuum Mechanics, Schaum’'s, 1970.

7. Rekach, V. ' G., Manual of the Theory ot Elasticity, MIR,. Problemas
resueltos. 1979

kf. Velasco, R. M., Introduccién a la Elasticidad, Coleccidn CBI, UAM, 20009. y
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