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OBJETIVO(S) :

Objetivos Generales:
Que al final de la UEA el alumno sea capaz de:

- Manejar las | herramientas A matematicas y conocer, comprender vy aplicar los

fundamentos del formalismo de la mecanica de los medios continuos en el que
se construyen las ecuaciones fundamentales.
Comprender y. aplicar las ecuaciones fundamentales establecidas, a las
distintas situaciones particulares que se presenten en los cursos
posteriores de Hidrodindmica o Elasticidad.

Objetivos Especificos:

Que al final de la UEA el alumno sea capaz de:

Comprender y manejar 1los elementos del calculo tensorial en el caso de
tensores cartesianos.

Utilizar la notacidn  de indices en el manejo de los tensores de
deformacidén, de esfuerzos, de presidn y de rapidez de deformacidn.
Desarrollar la cinematica para la descripcidn de flujos en casos
sencillos. Pasar de una a otra de las descripciones euleriana vy
lagrangiana. |

Conocer Yy comprender las ecuaciones de balance que corresponden al

formalismo basico para la comprensién de la mecanica de los medios
continuos.
Manejar con soltura los cambios de coordenadas mas usados, a fin de que

pueda trabajar las ecuaciones fundamentales de la mecanica de medios
continuos en diferentes sistemas coordenados.
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CONTENIDO SINTETICO:

1. Introduccidn matemdtica.

1.1 Definir los tenscores de diferente orden.

1.2 Introducir las operaciones fundamentales, adicidn, producto interno y
contraccidn. {

1.3 Definir el tensor completamente antisimétrico de tercer orden.

1.4 Conocer los valores vy direcciones principales de tensores de sequndo
orden (cartesianos).

2. Tensor de deformacidmn.

2.1 Describir los desplazamientos relativos en un medic continuo a través del
tensor de deformacidn.

2.2 Discutir el significado fisico de la parte simétrica, de la antisimétrica
y de la traza. l

3. Tensor de los esfuerzos.

3.1 Describir las fuerzas de superficie en un medio continuo a través del
tensor de los esfuerzos.

3.2 Discutir el significado fisico de sus elementos.

3.3 Esfuerzos principales.

|

4. Descripciones euleriana:y lagrangiana.

4.1 Plantear la presencia de campos de densidad, temperatura, concentraciones
masicas como funciones de posicidn y del tiempo.

4.2 Definicién de la velocidad hidrodinamica.

4.3 Descripciones euleriand y lagrangiana.

4.4 Campos estacionarios y no estacionarios.

5. Cinemdtica y visualizacidn de flujos.

5.1 Definiciones de travectoria, de linea de corriente y de traza.

6. Leyes de conservacidn y balance.

6.1 Ecuaciones de conservacidn de la masa y de la energia total.

6.2 Ecuaciones de Dbalance de 1la cantidad de movimiento, de 1la energia
cinética, de la energia potencial, de la masa de las especies quimicas en
caso de ser participes de una reaccidn gque tenga lugar en el flujo.

6.3 Ecuacidn QE balance de la entropia como tema optativo.

I :

7. Sistemas coordenados.

7.1 Repaso de la definicidn de los sistemas cartesiano, cilindrico y esférico
y de la forma del operador gradiente en cada uno de ellos.

7.2 Repaso de 1la forma de la divergencia, el rotaciocnal y el laplaciano en

\. J
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MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE:

Se presentara ' el material en clase, tanto en el pizarrdn como con
proyecciones, a eleccidn del profesor, en los temas 1 a 4. Para la
presentacidén del tema 5 ge harid uso de proyecciones de peliculas y videos
principalmente. Se dardn ejemplos de acuerdo con el desarrollo del temario.

Después de la presentacidn de cada tema se resolveran ejercicios de

aplicacidén en las sesiones de taller. Se asignaran tareas a realizar fuera de
clase.

' |

Se sugiere al profesor la siguiente distribucidén del contenido sintético:
Introduccidén matemidtica, 2 semanas;

Tensor de deformacidn, 1 semana;

Tensor de -los esfuerzos, 1 semana;

Descripciones euleriana y lagrangiana, 1 semana;

Cinemdtica y visualizacidn de fluios, 1 semana;

Leyes de conservacidn y balance, 2.5 semanas;

Sistemas coordenados, 2.5 semanas.
iF r

MODALIDADES DE EVALUACION:

Evaluacidn Global:

La evaluacidén global incluira evaluaciones periddicas vy, a Jjuicio del
profesor, una evaluacidén terminal. Las primeras podran realizarse a través de
evaluaciones escritas de : los temas cubiertos hasta el momento de su
aplicacién. También se considerard 1la participacién del alumno en sesiones

tedbricas y de taller, ejercicios y temas a desarrollar por parte del alumno,
tareas presentadas.

Al inicio del curso el ‘profesor indicard 1los elementos especificos gque

considerard para la evaluacidén glcobal, asi como 1la ponderacidn de cada
elemento. :
' |
I :

Evaluacién de Recuperacidmn:

La evaluacidén de recuperacidn deberd sexr global.

A
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5. Jeffreys, H., Cartesian Tensors, Cambridge University Press, 1969.
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