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Objetivos GEHEEales: :

Que al final de la UEA el alumno sea capaz de:

Objetivos Especificos:

OBJETIVO(S) :

r !

Entender e interpretar los postulados de la mecanica cuéntica.

Aplicar métodos perturbativos y aproximados para la solucidén de la ecuacidn
de Schrddinger. |

Resolver problemas relacionados con el momento angular orbital y espin.
Conocer v entender la descripcidn cuantica de un sistema de particulas
idénticas.

Distinguir las propiedades estadisticasgs de los fermiones y los bosones.

Que al final de la UEA el alumnoc sea capaz de:

Comprender claramente la formulacién de la mecénica cuéntica y sus
postulados.

Obtener las funciones y valores propios del operador de espin y distinguir
con claridad su diferencia con el momento angular orbital.

Manejar el Aalgebra de Gpeiaderes de momento angular y de espin.

Resolver la ecuacilion de Schrodinger usando métodos perturbativos
dependientes e independientes del tiempo y entender la diferencia entre los
distintos &rdenes de perturbacidn.

Plantear y resolver la ecuacidn de Schrodinger mediante métodos
variacionales.

Utilizar la aproximacién semiclisica para describir el régimen mesoscOpilico
de la ecuacién de Schrddinger.

Comprender la relacidén entre las particulas idénticas y las propiedades de
simetria de la funcidn de onda que las describe.
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CONTENIDO SINTETICO:
1. Formulacidn axiocomatica de la mecanica cuantica.

2. Postulados de la mecanica cuantica.

L , . |
3. Momento angular orbital, espin vy momento angular total. Suma de momento
angular.

4. Métodos aproximados para la solucidén de la ecuacién de Schrdédinger
independiente del tiempo.

4.1 Teoria de perturbaciones independiente del tiempo.

4.1.1 Estados no degenerados (correcciones a primer y sequndo orden)

4.1.2 Estados degenerados. Estructura fina del atomo de Hidrdgeno.
Desdoblamiento hiperfino. Atomo de hidrdégeno en un campo eléctrico)
constante. |

4.2 El método ;variacional. |

4.2.1 Ejemplo unidimensional: el oscilador armdnico.

4.2.2 Ejemplo tridimensional: Estado base del Helio.

4.3 Aproximacidén WKB: Régimen cuasi-cléasico.

4.3.1 Ejemplo unidimensional: tunelamiento de una barrera.

4.3.2 Ejemplo tridimensional: desintegracidn alfa.

5. Métodos aproximados para la solucidén de la ecuacidédn de Schrddinger
dependiente del tiempo.

5.1 Teoria de perturbaciones dependiente del tiempo; sistemas de dos niveles,
emisidn vy absorcidén de radiacidn, emisidn esponténea.

6. Sistemas de particulas idénticas. Atomos multi-electrénicos.

MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE:

Se recomienda dque en la exposicidén de teoria se introduzcan los conceptos

bédsicos considerando tanto aspectos intuitivos como formales.
l' f

Las sesiones de taller  se organizaran con base en la resolucidn de
ejercicios, c¢oncentrandose en el material discutido en clase vy con distintos
grados de dificultad. Se entenderad por taller una sesidn en la gque los

alumnos resuelven ejercicios dirigidos por el profesor en el saldn de clase.
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MODALIDADES DE EVALUACIGN
ﬂ

Evaluacidn Global:

juicio del profesor, una evaluacidédn terminal.
La ponderacidn de los elementos de evaluacidn quedara a juicio del profesor.

Evaluacidn de Recuperacidn::
contenides tedricos y practicos de la UEA.

BIBLIOGRAFIA NECESARIA O RECOMENDAELE:
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6. Robinett, R. W., Quantﬁm Mechanics, Oxford University Press, New York,
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La evaluacidén global constard dJde dos evaluaciones periddicas, tareas vy, a

A juicio del profesor, consistird en una evaluacidén que incluya todos los

1. De la Peha, L.F., Introduccidn a la Mecanica Cuiantica. Fondo de Cultura

3. Griffiths, D. J., Introduction to Quantum Mechanics, Prentice Hall, New
Jersey, 1995. |

4., Park, D., Introduction ' to Quantum Theory, McGraw-Hill, Inc. New York,
1992. i

5. Powell, J. L.; Crasemann, B., Quantum Mechanics, Addison-Wesley,
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