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Objetivos Especificos:

Que al final de la UEA el alumno sea capaz de:

. Comprender la ley de Gauss, el concepto-de potencial electrostatico y de
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OBJETIVO(S) : |
|
Objetivo General: | - |
| : |
Que al final de la UEA el alumno sea capaz de: |
Aplicar los conceptos Y métodos del electromagnetismo basico a nivel
universitario intermedio.

Manejar y operar el cidlculo vectorial en coordenadas cartesianas ¥ algunas
coordenadas curvilineas ortogonales. -
Resolver problemas de electrostatica en el vacio.

superficies equipotenciales. |
Distingulr las propledades eléctricas de los conductores y aislantes.
Calcular el desarrcllo multipelar para una distribucidn de carga continua.
Resolver las ecuaciones de Laplace y de Poisson para problemas elementales
de simetria sencilla.

Entender los conceptos de vector de desplazamiento eléctrico y vector de
polarizacidn eléctrica para aplicar la ley de Gauss en medios diel?ctricos.
Distinguir entre las cargas libres vy las cargas ligadas en un medio y
conocer el origen microscodpico del vector de polarizacién| y de la
constante dieléctrica dentro de una visidén de la fisica clasica.
Resolver problemas de campo eléctrico en materiales dieléctricos incluyendo
la aplicacidn de condiciones de frontera pertinentes al sistema.

Calcular la energia electrostidtica para distribuciocnes de carga discreta o

continua y entender el concepto de densidad de energia de un campo
electrostatico.
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- Entender los efectos que trae consigo el transporte de carga a traves de
- conductores, como el efecto Joule vy resolver problemas que involucren
corrientes estacionarias en materiales Shmicos.
- Entender el concepto de fuerza electromotriz vy resolver problemas en
circuitos simples aplicando las leyes de Kirchhoff. |
CONTENIDQO SINTETICO:
1. Analisis vectorial vy unidades electrlcas
1.1 Sistemas de coordenadas (cartesianas, cmllndrlcas esféricas) .
1.2 Operadores vectoriales {gradiente, divergencia, rotacional, laplaciano).
1.3 Identidades vectoriales.
11.4 Teoremas de Green, Gauss y Stokes.
1.5 Sistemas de unidades (Sistema Internacicnal y cgs}
2. Campos electrostaticos en el vacio.
2.1 Ley de Coulomb.
2.2 Campo eléctrico.
2.3 Campo eléctrico de distribuciones continuas y discretas de carga. Delta
de Dirac.
2.4 Ley de Gauss.
2.5 Conductores y ailslantes.
2.6 Condiciones de frontera en medios conductores.
2.7 Densidad de carga inducida por un conductor.
2.8 Potencial electrostatico y superficies equipotenciales.
2.9 Dipolo eléctrico. ;
2.10 Desarrollo wmultipolar. . ;
2.11 Ecuacién de Laplace v Poisson y su solucién en los sistemas de
coordenadas basicos. |
2.12 Método de las i1magenes.
2.13 Sistemas de varios conductores. Capacitancia.
3. Campo electromagnético en medios materiales.
3.1 Materiales dieléctricos en un campo eléctrico.
3.2 Polarizacidn eléctrica.
3.3 Cargas libres y cargas ligadas.
3.4 Vector de degplazamiento eléctrico. ‘
3.5 Ley de Gauss en medios materiales.
3.6 Constante dieléctrica. |
3.7 Condiciones de frontera en la interfaz entre dos medios.
3.8 Solucidn de las ecuaciones de Laplace y Poisson en presencia |de medios
dielé&ctricos
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Energia electrostatica.

Energia electrostatica de un discreto de cargas eléctricas.
Energia electrostatica de una distribucidn continua de cargas eléctrica.
Densidad de energia de un campo electrostatico.
Capacitores. '

Fuerzas y torcas sobre una distribucién de carga.
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Corriente eléctrica estacionaria.
Densidad de corriente.

Ley de Ohm.

Ecuacidn de continuidad.

- Fuerza Electromotriz.

Leyes de Kirchhoff.

Ley de Joule. ;
Cidlculo de resistencias eléctricas.

MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE:
| |
El profesor emplear& principalmente la c¢clase magistral para pres?ntar los
conceptos de la electrostatica y corrilientes estacionarias y su relacidn con
fendbmenos naturales y sus aplicaciones.

La parte tedérica se reforzara con tareas. Se enfatizarid el emplec de los
métodos matematiceos para la solucidn de. problemas asi como el %mpleo de
paguetes computacionales gue ilustren los conceptos poniendo énfasis en los
conceptos, métodos vy aplicaciones. El profescr asignard trabajos ae manera
periddica para reforzar y complementar el aprendizaje de los alumnos.

En el taller se discutirdn ejemplos o tareas con el fin de reforzar los

. . . . | .
|conceptos discutidos en clase. Esto puede incluir algunas demostraciones

. . .
experimentales que 1lustren los conceptos del curso. Se sugiere gque en

algunos de los problemas de tarea se requiera el uso del calculo| numérico
para su solucidn.

Como complemento al curso, se sugieren lecturas dirigidas y la elaboracidn de
informes.

MODALIDADES DE EVALUACION: |

Evaluaciodn Global:
o vy
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La evaluacidn global incluir&d evaluaciones periddicas vy, a jﬂicio del

profesor, una evaluacidén terminal. Las primeras podran realizarse a

orales, participacidn en grupos de discusidn, etc.

elemento.
Evaluacidon de Recuperacidn:

A juicio del profesor, consistira en una evaluacidn que incluya
contenidos tedricog y practicos de la UEA. - |

1|
BIBLIOGRAFIA NECESARIA O RECOMENDABLE;&

través de

evaluaciones escritas de los temas cubiertos hasta el momento de su
aplicacién. También se considerarxa la participacidn del alumno en sesiones
tedricas y de taller, ejercicios y temas a desarrollar por parte del alumno,
tareas presentadas y otros elementos de evaluacidn como: presentaciones

Al inicio del «curso el profesor 1indicaréd los elementos especificos que
considerara para la evaluacidn global, asi como 1la ponderacidn de cada

todos los

1. Cheng, D. K., Field and Wave Electromagnetics, Addison Wesley, 1990.

9. Spiegel, M.R., Analisis vectorial, McGraw Hill, 1999.

2. Cheng, b. K., Fundamentos de Electromagnetismo para Ingenieros, Pearson,
1998. -

3. DuBreff, R.E.; Marshall, $.V.; Skitek, G.G., Electromagnetismo, [Conceptos
y Aplicaciones, Prentice Hall, 1996.

4. Griffiths, D. J., Introduction to Electrodynamics, Pearson/Adisson-Wesley,
1999, |

5. Hsu, H.P., Analisis wvectorial, Fondo Educativo Interamericanco, 1987.

6. Plonus, M. A., Applied Electromagnetism, McGraw Hill, 1978.

7. Reitz, J.R.; Milford, F.J.; Christy, R.W., Foundations of electromagnetic
theory, Addison Wesley 1993.

8. Sadiku, M., Elementos de Electromagnetismo, CECSA, 2002.
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