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Objetivos Generales:

Que al final de la UEA el alumno sea capaz de:

Objetivos Especificos:

Que al final de la UEA el alumno sea capaz de:

OBJETIVO(S) :

Identificar los conceptos basicos de la teoria de la relatividad especial y
los antecedentes de la mecanica cuéntica. Desarrollar un espiritu critico a
través del anéllsls de las nuevas ideas y postulados que revolucionaron a
la fisica vy su validez conflrmada experimentalmente.

Integrar vy aplicar 1los Icanoc1mlentos minimos necesarios para expandir su
preparacién ern algunos CUYSOS posteriores como por ejemplo los de
electromagnetismo y de mecanica cuantica, entre otros, empleando el marco
conceptual aprendido.

Emplear los conceptos basicos de cinematica y dindmica relativistas para el
planteamiento y solucidn de problemas en donde estos efectos sean
relevantes. | |
Distinguir y comprender la naturaleza dual onda-particula tanto de la
radiacidn electromagnética como de la materia, incluyendo los conceptos de
cuantizacién y principio de incertidumbre.

Comprender los elementos due caracterizan a un marco de referencia inercial|
newtoniano a través de las transformaciones de Galileo y examinar 1la
invariancia de las  ecuaciones de movimiento newtonianas ante dichas
transformaciones. i

Analizar e interpretar los resultados de los experimentos gue muestran que

no es necesaria 1la hipdtesis de la existencia de un marco de referencia
absoluto.
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ITdentificar y asoclar 1lés postulados de Einstein vy su implementacidn

matemdtica a través de, las transformaciones de Lorentz, aplicando los
conceptos relativistas anélugos al impetu y la fuerza Newtoniana.

Examinar y Jjuzgar el caracter invariante de la masa y distinguirlo del
concepto auxiliar de masa relativista comlnmente citado en los libros de
texto. | !

Comprender, discutir y evidenciar la equivalencia entre energia y masa
como una consecuencia de la invariancia del iImpetu relativista bajo
transformaciones de Lorentz.

Identificar y explicar algunos de los principales experimentos modernos que
ratifican las predicciones de la relatividad especial.

Examinar y reccnocer los argumentos por los que se cuestiond la validez de
la teoria c¢lasica de radiacidn de cuerpo negro; y la scolucidén que Planck
propuso para resolver la catastrofe del ultravioleta y las hipdtesis sobre
las que se basd y concluir que la naturaleza corpuscular de la radiacidn es
necesaria para explicar fendmenos como el efecto fotoeléctrico, efecto
Compton, rayos X.

Examinar y distinguir las hipdtesis y experimentos que llevaron a entender
la estructura atdmica de la materia (particulas beta, modelc atdmico de
Thomson, radicactividad, experimentos de Rutherford); asi como, discutir la
teoria cuantica de Bohr para el atomo de hidrdgeno y su explicacidn de las
series espectrales (Ralmer, Paschen, etc.) derivadas del experimento.
Comprender, interpretar Y aplicar las reglas de cuantizacidn de
Wilson-Sommerfeld como postulados asociados a la teoria de Bohr vy
determinar las consecuencias de este nuevo concepto.

Analizar e interpretar la evidencia experimental de la naturaleza dual de
la materia (difraccién de electrones) vy reconocer la importancia del
postulado de de Broglie vy el concepto de ondas piloto de materia e
interpretar . las reglas de cuantizacidén de Bohr en términos de la hipdtesis
de de Broglle- |

Comprender gque el proceso de medida en un experimento perturba al sistema
observado (microscopio ﬁe Heisenberg e incertidumbre para posicidn y
momento) . | |

Examinar e identificar los argumentos que llevaron a establecer la ecuacién

de Schrédinger vy su naturaleza empirica. Y formular estrategias para
resolver problemas de naturaleza cuantica.

CONTENIDO SINTETICO:

Relatividad especial.
Cinematica relativista

.1 Relatividad cléasica (transformaciones de Galileo).
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1.1.2 Teoria del éter y experimentos de Michelson-Morley.

1.1.3 Postulados de Einstein.

1.1.4 Derivacidn de la transformacidn de Lorentz.

1.1.5 Consecuencias de las transformaciones de Lorentz: (contraccidn, tiempo

propio, dilatacidén del tiempo, simultaneidad, adicidén de velocidades) .

1.2 Dinamica relativista

1.2.1 Impetu relativista.

1.2.2 Fuerza relativista.

1.2.3 Energia cinética relativista.

1.2.4 Energia total y equivalencia masa-energia.

1.2.5 Verificacidn experimental de la teoria de la relatividad especial.

2. Radiacidn térmica y cuantizacidn de la energia.

2.1 Radiacidédn de cuerpo negro y su distribucidn espectral. Ley de Wien.

2.2 Resultados ,de la Teoria clasica de Rayleigh-Jeans vy catastrofe del
ultravioleta. i

2.3 Postulado de cuantizacidén de Planck. Confirmacién experimental de la
tenria.'Na&imientD de la teoria cuantica.

3. Naturaleza corpuscular de la radiacién.

3.1 El efecto fotoeléctrico y la teoria de Einstein.

3.2 Efecto Compton.

3.3 PFotones y Rayos-X.

4. Antecedentes de la mecdnica cudntica.

4.1 Naturaleza elécrica de 1la materia, particulas beta {(electrones) y el
modelo atdmico de Thomson.

4.2 La radiocactividad y los hallazgos de Becquerel y Curie: particulas alfa.

4 .3 Experimento de Rutherford y descubrimiento del nicleo atbémico.

4.4 Lineas espectrales del hidrbégeno. Serie de Balmer y otras.

4.5 Postulados de Bohr vy la primera teoria cuéantica del &tomo de hidrdgeno.

4.6 Reglas de cuantizacién de Wilson- Sommerfeld _

4.7 Experimentos de Frank-Hertz vy evidencia de la cuantizacidn de energia
para atomos multielectrdnicos.

5. Naturaleza ondulatoria de la materia.

5.1 Postulado de de Broglie y ondas piloto.

5.2 Confirmacidén experimental de la hipdtesis de de Broglie (difraccidn de
electrones, protones, atomos).

5.3 Interpretaciédn de las reglas de cuantizacidn de Bohr en términos de la
hipbtesis de de Broglie.

5.4 Principio de incertidumbre de Heisenberg para posicidn y momento de una
particula en una dimensién. )
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5.5 Limltaciones de la teoria Y nuevas propuestas: La Ecuacidén de
Schroedinger.
MODALIDADES DE CONDUCCIQN DEL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE:

I
t

Se recomienda

gue en

la

exposicidén de teoria se introduzcan los conceptos

b&dsicos considerando tanto aspectos intuitivos como formales.

Se entender& por taller unalsesidn en la que los alumnos resuelven ejercicios
dirigidos por ' el profesor! en el salén de clase. Las sesiones de taller se
organizaradn con base en la resolucién de ejercicios, concentrandose en el
material discutido en clase'y con distintos grados de dificultad.

3
1

Sa recomilienda
_relativista.

Relatividad especial:

discernir

ent re

r
[
I
|

Se sugiere al profesor la siguiente distribucidén del contenido sintético:

6 sSemanas;

el concepto de masa

newtoniano y el

1.1.5.

al

En el punto profesor
consecuencias de la transformaciones de Lorentz.
Radiacidén Térmica y cuantizacidn de la energia:

procuraréa

discutir algunas de las

1l semana;

Naturaleza corpuscular de la radiacidn:

1l semana;

Antecedentes de

la mecanica cuéantica:

1.5 semanas;

Naturaleza ondulatoria de la materia: 1.5 semanas.

MODALIDADES DE EVALUACION:
Evaluacién Global:
consistira

conocimliento, Yy a julcilo
tareas y participacidn en los talleres.

La evaluacidn global
integrador del
terminal,

del profesor,

Al inicio del
considerard para
elemento.

los
cComo

Curso
la

el profesor indicara

evaluacién global, asi la

Evaluacidn de Recuperacidn:

A juicio del
N

profesor,

consistira

en dos evaluaciones periddicas de caracter
una evaluacién

elementos especificos que
ponderacidn de cada

en una evaluacidn que incluva todos los

S
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Lecturas complementarias:

1.

S
i ' ™y
contenidos tearlcms Y pPracticos de la UEA.
|r o
BIBLIOGRAF.JIA NECESARIA O RECOMENDABLE:
1. Acosta V., JCDW&H C., G&aham B. J., Essentials of Modern Physics, Harper,
1965, ; ‘
2. Beiser A. Ccncepts of Modern Physics, McGraw-Hill, 1987.
3. Fowler M. W Phy51cs| 252 : Modern Physics, http://
www.phys. vlrglnla edu/classes/252/home . html
4., Gautreau R." Savin W., Fisica Moderna, Serie Schaum, McGaraw-Hill, 1999.
15. JGrgen F. Spec1al relat1v1ty for beginner: a textbook for undergraduates,
World 801ent1f1c Hackensack N.J., 2008.
6. Resnick R.Lﬂ Cmnceptcs de Relat1v1dad y Teoria Cuantica, Limusa, México
1972. \ | =
7. Serway R. A., Moses C. g., y Moyver C. A., Fisica Moderna, Thomsom, México
|  200s. {E o
8. Taylor E. F-, Wheeler | J. A., Spacetime physics: introduction to special

relat1v1ty,.Freeman New| York 1992.
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Gamow G., El1 breviario del seflor Tompkins, Fondo de Cultura Econdmica,
México, 1995. |
Krane Xeneth §S., Moderp Physics 2a ed., John Wiley and Sons Inc, Canada
1996 . P o |

Rydnic V., ﬂEl ABC de 1? Mecdnica Cuantica, Ediciones de Cultura Popular,

México, 1972, l
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