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Objetivos Generales:

OBJETIVO(S) : 5

Que al final de la UEA el ﬁlumnu sea capaz de:

Entender los fundamentos de la ley cero, la primera y la segunda ley de la
termodiné&mica e identificar que cada una de ellas definen su

correspondiente variable de estado, c¢omo son la temperatura, la enerxrgia
interna y la entropia respectivamente.

- Apreciar la generalidad de las leyes de la termodinamica clasica.

Objetivos Especificos:

Que al final de la UEA el alumno sea capaz de:

Utilizar la herramienta matemdtica de 1la derivada de funciones de una y
varias variables, para describir las propiedades de equilibrio de un
sistema termodinamico, bamo son las ecuaciones de estado de un gas ideal,
de un alambre en tensidn, de un sistema magnético ideal, etc.

Formular ¥y entender el concepto de trabajo termodinamico, mediante fuerzas
y desplazamientos generalizados.

Entender los principios de las maquinas térmicas vy refrigeradores de

Carnot, asi como ser <capaz de formular los postulados conducentes a la
sequnda ley de la termodinamica.
Formular la relacién fundamental (ecuacidén TdS) gque unifica a las tres

leyes de la termodinédmica: la ley cero, la primera y la segunda ley.
Plantear y resolver problemas utilizande la ecuacidn TdS, las relaciones de
Maxwell v la transformada de Legendre.
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.1 Definicidén de funcidn de estado.

.2 Condiciones para la igualdad de derivadas parciales mixtas.
.3 Diferenciales exactas e inexactas.

.4 Identidades para derivadas parciales: Réglas reciproca y ciclica.
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.1 Fuentes térmicas. |
.2 Maguina y cicleo de Carnot: refrigerador.
.3 Eficiencia de una maquina térmica.
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CONTENIDO SINTETICO:

Ley cero y ecuacidn de estado.

Sistemas termodindmicos y equilibrio.

Temperatura, equilibrio térmico y ley cero.

Termédmetros y escalas de temperatura Celsius, Fahrenheit y Kelvin.
Escala de termdmetro de gas ideal a volumen constante.

Ecuaciones de estado de gas 1deal y otros sistemas ideales.
Coeficlente de expansidn volumétrica y compresibilidad isotérmica.

Funciones de estado y propledades de sus derivadas parciales.

Primera Ley: Trabajo, calor y energia interna. Capacidades calorificas.
Gas Perxrfecto.

Conservacidn de la energia.

Concepto de trabajo en termodindmica.

Experimentos de Joule y definicidn de la energia interna
Definicidn de calor. |

Capacidad 'calorifica a presidén y volumen constante.

Energia interna y capacidades calorificas de un gas perfecto.

I

Ciclo de Carnot y eficiencia de magquinas térmicas.

Segunda ley y entropia.

Enunciado de Kelvin-Planck.

Enunciado de Clausius.

Teorema de Carnot para la eficiencia de una migquina térmica reversible.
Escala termodinamica universal de temperatura.

Teorema de Clausius.

Definicidén de entropia.,

Principio de incremento de entropia.

Cambios de entropia debido a procesos reversibles.

Entropia de un gas y otros sistemas.

Ecuacidn de Gibbs {ecuaéiones TdsS}), transformadas de Legendre y relaciones
de Maxwell.
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6.1 Relacidn de Gibbs 4dU= TdS - p dV.

6.2 Transformada de Legendre y definiciones de H, F y G.
6.3 Relaciones de Maxwell.

MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE:

Para definir los conceptos se empleard principalmente la clase magistral
durante las horas de teoria,.

Para desarrollar la apllcaclon e interpretacidén se empleard principalmente la
modalidad de Taller durante las horas de practica.

Se recomienda ' que los !alumnes realicen diversos trabajos en equipo
(experimental, .de demostraciédn vy tedrico) vy que den presentaciones orales
ante el grupo, asi como informes escritos. También se recomienda utilizar 1la
Video-enciclopedia de demostraciones de fisica y otros materiales en Internet
para enfatizar los aspectos experimentales de la termodinamica.

El contenido sintético estd disefiado para cubrirse en once semanas. Se

sugiere al profesor la siguiente distribucidén de semanas para la presentacién
del contenido:

Ley cero Y ecuacidn de estado, dos semanas;
Funciones de estado y propledades de sus derivadas parciales, una semana;

Primera Ley: Trabajo, calor y energia interna. Capacidades calorificas. Gas
perfecto, tres semanas;

Ciclo de Carnot y eficiencia de maquinas térmicas, una semana; , ”
Segunda ley y entropia, treg semanas.

Ecuacidén de Gibbs (ecuaciones TdS), transformadas de Legendre y relaciones de
Maxwell, una semana.

MODALIDADES DE EVALUACION:

Evaluacidn Global:

La evaluacidn global incluird evaluaciones periddicas vy, a juicio dell
profesor, una evaluacidn terminal. Las primeras podrén realizarse a través de
evaluaciones escritas de los temas cubiertos hasta el momento de su
aplicacién. También se considerard la participacidén del alumno en sesiones
tedricas v de taller, ejercicios y temas a desarrollar por parte del alumno,
tareas presentadas vy otros elementos de evaluacidn como: presentaciones
orales, participacidn en grupos de discusidn, etc.

Al inicio del curso el profesor indicara 1los elementos especificos gue

considerara para la evaluacidén global, asi como la ponderacidn de cada
. /
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Evaluacién de Recuperacidn:

A juicio del . profesor, consistird en una evaluacidén gque incluya todos los

contenidos tedricos y préctﬁcos de la UEA.
BIBLIOGRAFIA NECESARIA O RECOMENDABLE:

1. Abbott, M.; Van Ness H.C., Termodindmica, McGraw-Hill, Serije Schaum,
1989. _

2. Callen, H.B., Thermodynamics and an introduction to thermostatistics,
N.Y. Wiley, 1985.

3. Castellan, G. W., Fisicoguimica, Addison-Wesley Longman de México, 1998.

4. Fermi, E., Thermodynamics, N.Y. Dover, 1956.

5. Garcia-Colin Scherer, L., Introduccidn a la termodindamica cléasica,

" Trillas, 1980.

6. Garcia-Colin Scherer, L.;  Ponce, L., Problemario de termodiniamica
cliasica, Trillas, 1975. :

7. Heat and Thermadynamicé. Mapa conceptual, de acceso gratulto
http://hypgrphysics.phy%astr.gsu.edu/HBASE/hframe.html. Fecha de
consulta: 22 de marzo de 2010

8. Kestin, J., A course in thermodynamics, Hemisphere Pub. Corp., 1979.

9. Kondepudi, D., Introduction to Modern Thermodynamics, Wiley, 2008.

10. La Video-Enciclopedia de Demostraciones de Fisica en linea Videos de
experimentos de demostracidn http://www.physicsdemos.com/index.php
Fecha de consulta: 22 de marzo de 2010

11. Pifia Garza, E., Termodinamica, Limusa, 1978.

12. Pippard, A. B., Elements of classical thermodynamics for advanced
students of physics, Cambridge University Press, 18966.

13. Thermodynamics. Articulo enciclopédico, de acceso gratuito
http://en.wikipedia.org/wiki/Thermodynamics. Fecha de consulta: 22 de
marzo de 2010.

14. The Mechanical Universe. Lecciones 45 a 48. Videos de curso en linea, de
acceso gratuito |
http://www.learner.org/resources/series42 html?pop=yes&pid=615. Fecha de
consulta: 22 de marzo de 2010.

15. Zemansky, M.W. ; Dittman, R.H., Calor y termodinamica, McGraw-Hill,
1986. |
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