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OBJETIVO(S) :
Objetivos Generales:

Que al final de la UEA el alumno sea capaz de:

! |

- Explicar, aplicar y analizar utilizando el lenguaje simbdlico y geométrico,
los elementos basicos del calculo diferencial e integral de funciones de

una variable compleja.

- Delinear las caracterigticas principales del calculo diferencial e

integral en el sistema de nimeros complejos.

- Usar las herramientas del calcule en el sistema complejo, para calcular

integrales definidas, indefinidas y de linea.

- Examinar las propiedades de convergencia de una serie y de una funcidn de

variable compleja.

- Aplicar los mapeos conformes para resolver ejemplos basicos de ecuaciones

diferenciales parciales de segundo orden, con condiciones a la frontera.

Objetivos Espe¢ifices:

p
Que al final de la UEA el alumno sea capaz de:

- Integrar a su estructura conceptual de nlimero, el campo de los nameros
complejos vy usar todas las operaciones basicas con nuameros complejos y

explicarlas geométricamente.

{- Explicar analitica y geométricamente el concepto de raliz n-ésima de un

namero complejo.

- Analizar las funciones elementales de variable compleja y examinar

geométricamente sus propledades.
- Calcular limites y derivadas de funciones elementales de ariable compleja.

- Usar las condiciones de Cauchy-Riemann y seleccionar las funciones
analiticas; calcular funciones inversas y explicar el concepto de funcidn
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Calcular integrales de linea en el planoc complejo vy utilizar sus
propiedades basicas.

Explicar el Teorema Integral de Cauchy v utilizar las férmulas Integrales
de Cauchy para el célculo de integrales.

Explicar el concepto del serie compleja, el de convergencia uniforme, Y
utilizar los criterios de:convergencia de una serie.

Calcular series de Taylor y de Laurent de funciones de variable compleja y
contrastar las caracteristicas entre estas series.

Calcular residuos de funciones e integrales definidas y utilizar y explicar
el teorema del residuo.

Describir las propiedades de un mapeo conforme, construir mapeos conformes
e interpretarlos geométricamente.
Interpretar el concepto de continuacidn analitica, utilizar las propiedades

basicas de la funcidn gama y construlr superficies de Riemann de funciones
elementales.

CONTENIDO SINTETICO:

NGmeros complejos

Definicidn: del campo de los nimeros compleijos.
Operaciones basicas cmn nimeros complejos.
Plano complejo.

Forma polar de nameros complejos.

Teorema de De Moivre.

Raices de nimeros complejos.

Funciones de una wvariable compleja
Funciones de variable compleja.
Geometria de las funciones elementales.
Funciones multivaluadas.

Ramas.
Superficies de Riemann.

Calculo diferencial de funciones de una variable compleja
Limites vy continuidad.

Derivadas y funciones analiticas.

Mapeos conformes. -

Condiciones de Cauchy- Rlemann

Funciones inversas.

Funciones arménicas.

Diferenciacidn de las funciones elementales.
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Integracidn compleja

IntegralesLde linea en el plano complejo y sus propiedades basicas.
Teorema fundamental del! cdlculo para integrales de linea.

Teorema integral de Cauchy.

Férmulas Integrales de Cauchy.

Foérmula integral de Cauchy para derivadas altas.

R A L
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Representacidn en serie de funciones analiticas
Series complejas.

Convergencia uniforme.

Series de funciones analiticas.
Criterios de convergencia.

Series de potencia y series de Taylor.
Series de Laurent.

Lnonn bt nwtn
M N Wb W

Integraciﬁnhpar el métﬂdb de residuos
.1 Definicién y cllculo de residuocs.

.2 Evaluacidén de integrales definidas.
.3 Teorema del residuo.

o2 N o R I ¢ TR 61

Mapeos conformes y continuacidn analitica

.1 Teoria basica de los mapeos conformes.

.2 Continuacidn analitica. Funcidn gama.

.3 Superficies de Riemann de funciones elementales.
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MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE:

Al iniciar el curso se recomienda presentar una visién general en donde se
indigque la importancia de? los métodos matematicogs dgue se revisaran y su
relacién con otras UEA de la licenciatura. Se sugiere discutir el espectro de
aplicaciones de estos métodos matematicos.

Se recomienda que en las sesiones de teoria se introduzcan los conceptos
basicos de la variable compleja considerando tanto aspectos intuitivos como
formales y acompafiar las discusiones c¢on ilustraciones graficas. En estas

sesiones el profesor debera resolver problemas representativos de los temas
discutidos.

En las sesiones de taller, los alumnos deberéan utilizar las herramientas
analizadas en las sesiones de teoria, para resolver preoblemas de distinto
grado de dificultad. La forma de trabajo puede ser individual o colectiva y
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en todo momento debe ser conducida por el profesor.

En las sesiones de teoria y taller, el profesor debe promover y proplciar un
ambiente de participacidén y discusidn de todos los alumnos. E1 profesor debe
utilizar todo tipo de apoyo didactico como pizarrdn, dilapositivas, videos y
software para garantizar el cumplimiento de los objetivoes.

MODALIDADES DE EVALUACION:

Evaluacidén global:

La evaluacién global incluira evaluaciones periddicas y, a. juicio del
profesor, una evaluacidén terminal. Las primeras podran realizarse a través de
evaluaciones escritas de los temas cubiertos hasta el momentoc de su

aplicacién. También se considerard la participacidén del alumno en sesiones
tedricas y de taller, ejercicios y temas a desarrollar por parte del alumno,
tareas presentadas y otros elementos de evaluacidn como: presentaciones
orales, participacidén en grupos de discusidn, etc.

Al inicio del curso el profesor indicara los elementos especificos que

considerarid para la evaluacidén global, asi como la ponderacidén de cada
elemento. ! i

Evaluacién de Recuperacidn:

A juicio del profesor, consistird en una evaluacidn que incluya todos los
contenidos tedricos y practicos de la UEA.

BIBLIOGRAFIA NECESARIA O RECOMENDABLE:

1. Arfken, G. B., Mathematical Methods for Physicists, Academic Press, 1985.

2. Courant, R., Hilbert, D., Methods of Mathematical Physics, Wiley, 1989.

3. Churchill, R. V., Brown, J. W., Variable compleja y aplicaciones, McGraw
Hill, 1992. .

4. Kreyszig, E., Matemdticas avanzadas para ingenieria, vol. 2, Ed. Limusa,
1990. ;

5. Marsden, J.i E., Hoffman, M. J., Andlisis bésico de variable compleja,
Trillas, 1996. §

6. Morse, P., Feshbach, H., Methods of Theoretical Physics, McGraw Hill,
1953.

7. Needham, T., Visual complex analysis, Oxford University Press, 2000. )
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