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OBJETIVO(S) :

Objetivos Generales:

Que al final de la UEA el alumno sea capaz de:

- Conocer a nivel elemental el concepto de induccidn electromagnética.

- Comprender la justificacién tedérica de la existencia de la corriente de
desplazamiento.

- Conocer las ecuaciones de Maxwell en forma integral y diferencial, y a
partir de ellas, encontrar la ecuacidén de las ondas electromagnéticas.

Objetivos Especificos:

Que al final de la UEA el alumno sea capaz de:

|- Discutir el fendmeno de induccidn magnética, enunciar la ley de Lenz y ver|
i su relacién con la ley de Faraday y resolver problemas elementales de la
| ley de inducciédn.

|- Definir y explicar los conceptos de inductancia mutua y autoinduccién,
| explicar el funcionamiento de un transformador eléctrico y encontrar

aplicaciones de la ley de Faraday. |
- Definir y explicar la corriente de desplazamiento Yy como su inclusién‘
modifica la ley de Ampere como consecuencia de la conservacidn de la carga.i
- Definir y explicar la polarizacién eléctrica y distinguir entre las cargas|
libres y las de polarizacién y definir y entender el momento dipolar por |
unidad de volumen en un dieléctrico Y explicar el concepto de |
susceptibilidad eléctrica y del vector desplazamiento eléctrico y definir v
calcular la energia eléctrica almacenada en un material dieléctrico.
- Conocer las caracteristicas de un material ferrceléctrico y describir su
comportamiento en presencia y en ausencia de campos eléctricos externos. j
- Definir y explicar el origen microscdpico de la magnetizacidn y distinguirj
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as diferencias entre los campos magnéticos B y H y conocer la expresidn

para determinar la energia magnética en un medio lineal.

Explicar la susceptibilidad magnética Y cémo se relaciona con los
diferentes medios magnéticos, paramagnéticos, diamagnéticos y
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erromagnéticos.

scribir las ecuaciones de Maxwell en forma diferencial e integral usando

os teoremas integrales para pasar de una forma a la otra.

xplicar en qué consiste una corriente y un voltaje alterno y encontrar la
elacién que guarda la corriente y el voltaje en diferentes elementos

pasivos, resistencias, capacitores e inductores.

Obtener las expresiones de la impedancia eléctrica, la reactancia
capacitiva y la inductiva y explicar su dependencia con la frecuencia de la
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Entender y explicar el comportamiento de circuitos RCL en serie y en
paralelo, en particular el fenémeno de resonancia y su analogia con

s

Determinar la

=]

eflal alterna.

istemas mecénicos.
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CONTENIDO SINTETICO:

Ley de induccién.

Fuerza electromotriz debido al movimiento.
Ley de induccién de Faraday.

Ley de Lenz.

Inductancia Mutua y autoinductancia.

El transformador eléctrico.

Aplicaciones de la ley de Faraday.

Corriente de desplazamiento.
Origen de la corriente de desplazamiento.
Ecuacidén de conservacidén de la carga.

Propiedades eléctricas y magnéticas de la materia.
Polarizacidén de la materia.

Cargas de polarizacidén y momento dipolar por unidad de volumen.

Susceptibilidad eléctrica.
El desplazamiento eléctrico D.

Energia almacenada en un dieléctrico.
Materiales Ferroeléctricos.

férmula de la potencia eléctrica en circuitos RCL y explicar
u dependencia con la frecuencia y conocer en gue consiste un filtro
eléctrico simple y entender porque se llaman filtros pasa-baja, pasa-alta y
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Magnetizacidén de la materia.

El campo magnético H.

Caracteristicas de los campos magnéticos B y H.

0 Energia almacenada en medios magnéticos.

1 Susceptibilidad magnética.
2 Materiales paramagnéticos, diamagnéticos y ferromagnéticos.

Ecuaciones de Maxwell.
Ecuaciones de Maxwell en forma Integral.
Introduccién matematica para la formulacidén diferencial de las ecuaciones
de Maxwell.

|4.3 Ecuaciones de Maxwell en forma diferencial.
|5. Circuitos eléctricos RCL
5.1 Circuitos con corriente alterna.
5.2 Voltaje alterno.
5.3 Relacidn entre voltaje e intensidad de corriente, impedancia eléctrica,
reactancia capacitiva, reactancia inductiva.
5.4 Circuitos RCL en serie y en paralelo.
5.5 Fendmeno de resonancia.
5.6 Filtros eléctricos.
5.7 Potencia en los circuitos de corriente alterna.
MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE:
El profesor presentard claramente los conceptos de la electrostatica y
corrientes estacionarias y su relacidn con fendmenos naturales y sus
aplicaciones.
| .
|Se enfatizara el empleo de los métodos matematicos para la solucidn de
'problemas asi como el empleo de paquetes computacionales que ilustren los

| conceptos.

|
|E1l profesor asignara trabajos de manera periddica para reforzar y
complementar el aprendizaje de los alumnos.

-

MODALIDADES DE EVALUACION:

Evaluacién Global:

evaluacién global incluirda evaluaciones periddicas vy, a Jjuicio del]
- S s
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{profesor, una evaluacidén terminal. Las primeras podran realizarse a través de
evaluaciones escritas de los temas cubiertos hasta el momento de su

aplicacién. También se considerara 1la participacidén del alumno en sesiones
tedricas y de taller, ejercicios y temas a desarrollar por parte del alumno,
tareas presentadas y otros elementos de evaluacidén como: presentaciones
orales, participacidén en grupos de discusidn, etc.

Al inicio del curso el profesor indicara los elementos especificos que
considerard para la evaluacidén global, asi como la ponderacidén de cada
elemento.

Evaluacién de Recuperaciodn:

A juicio del profesor, consistira en una evaluacidén que incluya todos los
contenidos tedricos y préacticos de la UEA.

BIBLIOGRAFIA NECESARIA O RECOMENDABLE:

1. Alonso M., PFinn E. J., Fisica Vol II: Campos y Ondas, Fondo Educativo
InterAmericano (1976) .

2. Purcell, E. M., Electricidad y magnetismo; cursos de fisica de Berkeley -—|
vol. 2, Reverté (19592). :

3. Resnick, R., Walker, J. vy Halliday, D., Fundamentos de Fisica, 8a ed., |
Patria (2010).
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