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OBJETIVO(S) :

[

Objetivos Generales:

Qué al final de la UEA el alumno sea capaz de:

Definir, explicar y aplicar un cmnjunto badsico de conceptos vy metodms de
optimizacién para la toma de decisiones en ingenieria.

Abstraer y traducir del lenguaje cotidiano, una diversidad de problemas
de toma de decisién que surgen en ingenieria formulandolos como problemas
de optimizacidn.

Utilizar paquetes computacionales para la solucidén numérica de problemas
ingenieriles de optimizacidén y analizar los resultadeos que de ellos se
deriven.

CONTENIDO SINTETICO:

ntroduccién a la optimizacién en ingenieria.

.1 Toma de decisiones en ingenieria. |

.2 Elementos de un problema de programacién matematica. |

2 1 Variables de decigidén, parametros, funcidn objetlvo y restricciones.
2.2 Grados de libertad en un problema de optimizacidn.

2.3 Programacién lineal, programacién mixta-entera lineal, programac1an
entera.

.2.4 Programacion no llneal programacién mixta-entera no lineal.

.3 Conceptos de factibilidad, infactibilidad.

4 Problemas de optimizacidén acotados, no acotados. |

.5 Optimizacién de funciones de una variable sin restricciones.

5.1 Condiciones de optimalidad..

5.2 Solucidn grafica. |

.5.3 Solucidn semi-analitica.
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.5.4 Sclucidn numérica.

o

namero de variables.

Modelado v sclucién.

Disefio dptimo de un pdster.

Diametro &6ptimo de una tuberia.

Espegor Optimo del aislamiento térmico de una tuberia.
Disefio Sptimo de un tangque de almacenamiento. |

Carga Optima para un reactor gque opera por lotes.

Nivel Optimo de produccién de un quimico.

Trabajo minimo de un compresor adiabitico de dos etapas.
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2. Problemas de optimizacidén con dos variables independientes.
1 Contornos de nivel de una funcién cbhijetivo.
Representacidén de restricciones en el prlano.
Identificacién de puntos y conjuntos factibles.
Restricciones activas y puntos éptimos.

Problemas no factibles y problemas no acotados.

Mcdelado, pagquetes computacionales y solucién.

2.
2
2
2
2
2.
2
2
2.8.1 Suministro optimoc de petrdleo crudo a una refineria.
2
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desechos.

3. Modelos de optimizacidn convexos.

.1 Conjuntos abiertos, cerrados, acotados, compactos.
Combinaciones lineales y convexas de vectores.

Conjuntos convexos, ejemplos y algunas de sus propledades.
Funciones c¢onvexas y cdncavas, y algunas de sus prepledades
Matrices positivas y negativas definidas.

Problema de valores proplios.
Propiedades de los problemas de optimizacidn convexos.

Problemas no convexos.
Modelado, paquetes computacionales y sclucidn.

W W W W W W W W W
mmmqmm@ww

lotes.,
3.9.2 Mezclado 6ptimo para la produccidn de gasolinas.

4. Modelos de optimizacidén multi-variable con restricciones.

4.1 Método de multiplicadores de Lagrange.
4.2 Condiciones necesarias de Karush-Kuhn-Tucker.
4.3 Uso e interpretacidén geométrica de las condiclones de KKT.

.6 Formulaciones alternativas, eliminacidn de igualdades y reduccidén del

Conexidn entre las representaciones algebraica y geométrica.
Equivalencia entre problemas de maximizacidn y minimizacidén.

.2 Operacidn &ptima de wuna fabrica y una planta de tratamiento de

.1 Produccidn Optima de una planta de productos gquimicos que opera por
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Sensibilidad paramétrica e interpretacién econdmica de resultados. I
Modelado, paquetes computacionales y solucidén.

Uso Sptimo de agua en un intercambiador de calor a contracorriente.
Uso 6ptimo de agua en un intercambiador de calor de coraza y tubos.
Optimizacidn de una red de recuperacidn de calor.

Operacidén déptima de una planta de tratamiento de efluentes.

Disefio éptimoc de un sistema distribuido de tratamiento de efluentes.
Minimizacidén del consumo de agua en un sistema de procesos.
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5. Optimizacién multi-variable sin restricciones.

.1 Condiciones de optimalidad.

Método semi-analitico de solucidn.

Basquedas de linea univariable.

Método de descenso acelerado. |

Representacién cuadratica de funciones no lineales.
Métodos de Newton y Quasi-Newton. |

Modelado, paquetes computacionales y solucidn. |
.1 Regresidén lineal y mno lineal de datos de densidad, viscosidad,

conductividad térmica, calor - egpecifico, coeficientes de
transferencia de calor, funciones de costo de equipces, parametros de
modelos empiricos del funcionamiento de equipos, €tc. -
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MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE:

El profesbr expondrd en clase magistral los conceptos Y métodos basicos de
optimizacidn aplicados a problemas ilustrativos, donde a partir de unaj
descripcidédn no matematica de situaciones que involucran la toma de decisiones
&ptimas en ingenieria, se desarrollard la formulacién matemdtica y solucidn

de varios problemas de interés practico.

En las sesiones de taller se resolveran problemas planteados durante el
curso, esto incluird el uso de técnicas analiticas, semi-analiticas Y

computacionales. ,
MODALIDADES DE EVALUACION:

Evaluacidn Global:

La evaluacién global consistird de un minimo de tres evaluaciones periddicas
de cardcter integrador del conocimiento. Los factores de ponderacidén seran a

juicio del profesor..

Evaluacidn de Recuperacidn: | )
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La evaluacidn de recuperacidn debera ser global.
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