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OBJETIVO(S) :

Objetivoé Generales:

Que al final de la UEA el alumno sea capaz de:

1. Aplicar y resolver ecuaciones diferenciales parciales lineales y no
lineales, elipticas, parabdlicas e hiperbélicas para diferentes casos de
estudio. ' | -

2. Emplear desarrollos en serie . de Taylor, polinomiales y de diferencias
finitas para aproximar las derlvadas parciales y parciales mixtas.

3. Aplicar y resolver ejemplos de formulaciones por diferencias finitas
explicitas e implicitas.

CONTENIDO SINTETICO:

1. Clasificacidn de las ecuaciones diferenciales parciales.

1.1 Lineales y no lineales.

1.2 De segundo orden.

1.3 Elipticas.

1.4 Parabdlicas.

1.5 Hiperbdlicas.

1.6 Modelos representativos en ingenieria.

1.7 Sistemas de primer orden.

1.8 Sistemas de segundo orden.

1.9 Condiciones iniciales y de frantera

9. Formulaciones por diferencias finitas.

5 1 Desarrollos en series de Taylor.

2.2 Diferencias finitas por polincomios.

5> 3 BEcuaciones en diferencias finitas. P
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2.4 Bproximacidn por diferencias finitas a derivadas parciales mixtas.
3. Métodogs de solucidn numérica para ecuaciones parabdlicas.
3.1 Métodos explicitos: FTICS, de Richard sony de Dufort-Frankel.
4. Métodos implicitos: de Laasonen y de Crack-Nicholson.
4.1 Formulacidn Beta.
4.2 Simulaciones .y analisis.
4.3 Ecuaciones parabdlicas en dos dimensiones.
4.4 Factorizaciédn aproximada y métodos de paso fraccional.
4.5 Extensién a tres dimensiones. .
4.6 Analisis de consistencia de las ecuaciones en diferencias finitas.
4.7 Linealizacidén y fronteras irregulares.
5. Andlisis de estabilidad numérica.
5.1 Por perturbacidn discreta.
5.2 De Von Neumann.
5.3 Analisis de error.
6. Métodos de solucidén numérica para ecuaciones elipticas. |
6.1 Algoritmos de solucidn; iteracidn de Jacobi, Gauss-Seidel, SOR y ADI.
7. Ma&todos de solucidn numérica para ecuaciones hiperbdlicas.
7.1 Métodos explicitos: Euler, Lax, Punto medio y Lax-Wendroff.
7.2 Métodos implicitos: Euler y de Crack-Nicholson.
7.3 Métodos multipaso.
7.4 Clasificacidn de esguemas. numéricos.
MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESQ DE ENSENANZA-APRENDIZAJE:
Se empleara la clase magistral con el apoyo de material audiovisual

complementado con la discusidn Y solucidén de ejercicios en clase.

Se resolveradn problemas de fenémenos de transporte en el taller vy se
asignaran actividades de desarrollo de proyectos extra-clase.

Los proyectos extra-clase comprenderan la simulacidén de problemas.

La solucién de problemas se apoyard con el uso de programas computacionales.
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MODALIDADES DE EVALUACION:

Evaluacidn Global:

La evaluacidn consistird de un minimo de tres evaluaciones periddicas de
caracter integrador del CGHGClmlEHED y una evaluacidén terminal.

Tareas entregadas.

Proyecto trimestral, el cual incluye un reporte escrito y presentacidén o
defensa de los resultados ante el grupo en la Gltima semana de clases.
Cuando las evaluaciones periddicas sean suficientes para evaluar al alumno,
el profesor podra eximirlce de .la evaluacidn terminal.

Los factores de ponderacidn seran determinados por el profesor del curso.

Evaluacidn de Recuperacidn:

La evaluacidn de recuperacidn deberad ser global.
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