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OBJETIVO(S) : |

Objetivos Generales:

Que al final de la UEA el alumno sea capaz de:

1. Aplicar los métodos numéricos a la sclucidn de problemas en ingenieria de
~acuerdo con su estructura matemdtica. |
2. Desarrollar habilidades de programacién mediante el andlisis y comprensién

de las técnicas numéricas estudiadas. .
3. Aplicar los métodos numéricos a la solucidn de problemas en ingenieria

mediante programas desarrollados por él mismo © <¢on programas. de cédmputo

disponibles.
CONTENIDO SINTETICO:

1. Introduccidn a los métodos numéricos.

1.1 Conceptos basicos: cifra significativa, precisidn, exactitud e
incertidumbre. | |
1.2 Tipos de errores: definicién de error, errores absoluto y relativo,

errores por redondeo y corte, propagacidn de errores.
1.3 Clasificacién de 1los métodos numéricos a partlr de su estructura

matematica.

iferenciacidén e integracidén numéricas.

.1 Derivacidén por diferencias finitas.

Integracién por la regla del trapezoide o regla de Simpson.
Integracién de Romberg, cuadraturas de Gauss.

Integracién miltiple, Mé&todo de Monte Carlo.

Modelado y solucidn de problemas.

.1 Calculo de en la ecuacidn de Van der Waals.

.2 Calculo de enn una reaccidn gquimica dependiente de P y T.
.3 Aproximacién del trabajoc presidn-volumen de un gas.
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2.5.4 Centro de masa de una lamina rectangular cuando

2.5.5 Valor de por el método de Monte Carlo.

3. Saluc1on numérica de ecuaclones diferenciales ordinarias.

.1 Método de Euler.

.2 Métodos de Runge-Kutta.

Sistemas de ecuaciones diferenciales lineales.

Reduccidn a sistemas lineales de las ecuaclones de orden superior.
Modelado y solucidn de problemas.

.1 Vaciado de un tanque.

.2 Calentamiento de un tangue agitado.
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3.5.3 Concentracidén en un arreglm de tangues agltadms interconectados.
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4. Solucién numérica de ecuaciones algebraicas lineales simultaneas.

Eliminacidn Gaussiana y pivoteo.

Matrices especiales, Gauss-Seidel.

Modelado y solucidn de problemas.

.1 Balance de materia en una columna de absorcidén de n platos.

.2 Balance de materia en una columna de destilacién de alcohol 96.
.3 Balance de fuerzas en estructuras estéaticas en equilibrio.
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5. - - Solucidén numérica de ecuaciones algebraicas no lineales.

Métodos de intervalo, Newton-Raphson. '

Sclucidn de sistemas por el método de Brcyden ¢ Newtornn.

Modelado y solucidén. |

.1 Volumen molar de la ecuacidn de Van der Waals a diferentes
presiones. |

.2 Temperatura de flama adiabatica de un combustible.

5.3.3 Composicidén en relaciones de equilibrio ligquido-vapor.
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6. Solucidn numérica de problemas de optimizacidn.

Métodos de optimizacidn univariable no restringida.
Métodos de optimizacidn multivariable no restringida.
Métodos de optimizacidén restringida.

Modelado y solucién. |

Diseflc del grosor de aislamiento econdmico,.

Disefio 6ptimo de contenedores.

Disefio del &rea total minima de un poster.

Disefioc del grosor de aislamiento econdmico.

Disefio &ptimo de contenedores. |
Disefio del area total minima de un poster. )
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MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE:

El profesor expondrd en clase los conceptos y métodos basicos de los métodos
numéricos aplicados a problemas de la ingenieria ilustrativos, donde a partir
de una descripcidn no matemitica de situaciones que involucran un problema de
ingenieria, se desarrollard la formulacidn matemdtica y solucidn numérica.

Se promoverd la discusidén en clase de actividades de investigacidn y la
elaboracidn de informes. |

En las sesiones de taller se dardn 1los elementos de programacidn y los
métodos numéricos con los que se resolverdn casos de estudio planteados
durante el curso, esto incluird el uso de técnicas numéricas. Se presentaran
y resolveradn casos de estudio en areas de la ingenileria, para que el alumno
identifigue el modelo matemdtico a partir de la estructura del problema.

MODALIDADES DE EVALUACION:

Evaluacién Global:

- La evaluacion global consistiréa de un minimo de tres evaluaciones
periddicas de carédcter integrador del conocimiento.

- Se dejard un proyecto trimestral, el cual incluye un reporte escrito y
presentacién. o defensa de los resultados de un caso de estudio ante el

grupo en la Gltima semana de clases.
- Los factores de ponderacidén serdn a juicio del profesor.
Evaluacién de Recuperacidn:

La evaluacién de recuperacidn deberd ser global.

BIBLIOGRAFIA NECESARIA O RECOMENDABLE:

1. Chapra, s. C. y R.P. Canéle,'Numerical Methods for Engineers, 4a. ed.,
McGraw-Hill, México, Con software incluido, 2002.

2. Edgar, T.F., Himmelblau, D.M. and Lasdon L.S., Optimization of Chemical
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Processes, Mc. Graw-Hill International Edition, Chemical Engineering

Series, Second Edition, 2001.

_3.rEpperson, J.F., An Introduction to Numerical Methods, Rev. Ed., John
Wiley, 2007. | -

4. Gerald, C. F. y P. ©O. Wheatley, Andlisis Numérico con Aplicaciones, 6l
ed., Prentice-Hall, Con software incluido, 2000.

5. Nieves, A. y F. C. Dominguez, Mé&todos Numéricos Aplicados a la Ingenieria,
- C.E.C.S.A., México, Con software incluido, 1999.

6. Press, W. H., S. A. Teukolsky, W. T. #Vetterling y B. P. Flannery,
Numerical Recipes: The Art of Scientific Computing, 3a ed, Cambridge

University Press, 2007.

7. Singiresu, R.,. Applied Numerical Methods for Engineers and Scientists, la
Ed., Prentice-Hall, 2002. - -

8. Stéecker, W.F., Design of Thermal Systems, Mc Graw-Hill, 1980.
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