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- OBJETIVO(S) :

Objetivos Generales:

Que al final de la UEA el alumno sea capaz de:

1. Proyectar y disefilar arreglos de sistemas fctavaltaicos interconectados a

" la red eléctrica.
2. Realizar un andlisis técnico-econdmico de pre factibilidad de un 51stema

fotovoltaico interconectado a la red eléctrica.
3. Integrar métodos analiticos, graficos y computacionales para la evaluacidn

de las alternativas de arreglos fotovoltaicos.

CONTENIDO SINTETICO:

1. Introduccidn.

1.1 Tecnologias de mddulos fotovoltaicos (FV).

1.2 . Arreglog fotovoltaicos.

2.  Aplicaciones de sistemas FV conectados a la red eléctrica.
2.1 Parques centrales.

2.2 Sistemas distribuidos.

2.3 Aspectos legales y normativos..

Componentes de un sistema FV conectado a la red.
Médulos fotovoltaicos para interconexidn a la red eléctrica.

.1 Caracteristicas eléctricas, mecdanicas y constructivas.
.2 Curvas tipicas de operacidn.
Inversores.

.1 Aislados de la red y conectados a la red.
.2 Conmutados por la red.
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Autoconmutados con sincronizador de onda.
Curvas tipicas de eficiencia.

Transferencia de potencia.

Requerimientos para sgistemas interconectados.
Protecciones de seguridad.

Diodos de bloquec y de paso.

Dispositivos de sobrecorriente.

Puesta a tierra de los equipos y del sistema: tierra fisica, tierra
flotante. |

Proteccién contra sobrevoltaje.

Medios de desconexidn.

Protecciones en el i1nversor.

Protecciones del lado de corriente alterna.
Instalacidén eléctrica. y

Del lado de corriente directa.

Del lado de corriente alterna.

Estructuras de soporte del sistema FV.
Disefio de estructuras. ‘

Anclaje de estructuras.

Disefio y dimensionamiento de sistemas FV conectados a la red.

Consideraciones preliminares.

Capacidad de generacion.

Punto de interconexidmn.

Voltaje de interconexidn.

Nimero de fases, medicidn e interconexidn.
Calidad de la energia; Onda sinusoidal.
Ubicacidén y seleccidn del sitio.

Métodos de dimensionamiento.

A partir del factor de planta.

A partir de la irradiacidn media diaria.

Ingenieria del sisStema.

geleccién del arreglo de mdédulos FV.

Inversores. |

Seleccidn y caracteristicas.

Consideraciones de segurldad proteccidn contra operacién en modo isla.
Consideraciones de operacidn.

Criterios de montaje del o los inversores.
Condiciones para la conexidén a la red eléctrica.
Consideraciones para la puesta en operacion.
Instalacién eléctrica.

Capacidad de los conductores.
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5.3.2 Cableado.
5.3.3 Condiciones de puesta a tierra. |
5.2.4 Instalacidn de protecciones: diodos de blogqueo, dicdos de paso,

cortacircuitosgs, aisladores de corriente, fusibles.
Puesta a tierra del sistema.

ITnstalacidn mecanica.

Egstructuras y soportes.

Detalles de cimentacidn y anclaje.

Armado de estructuras. ,
Detalle de estructuras mdéviles: sistemas con seguimiento solar.
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y produccidén de un SFV.

sistema fotovoltaico dado en un periodo de tiempo.

MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE:

6. Andlisis econdmico.

6.1 Costo nivelado de produccidn eléctrica.

6.2 Produccidén de energia.

6.3 Costos de inversién.

6.4 Costos de operacidn y mantenimiento.

6.5 Tasa de descuento. |

6.6 Vida til del sistema.

6.7 Beneficios fiscales o financieros.

7. Priacticas de Laboratorio | |

7.1 Obtencién de una curva tipica I -V de un médulo FV en condiciones
reales de operacion. | |

7.2 Conexién de los médulos en arreglos serie-paralelo y puesta a tilerra.
Medicidn de voltaje y corriente de los arreglos.

7.3 Elaboracidn de planos con la implantacidn de los arreglos FV.

7.4 Trazado de un diagrama unifilar y célculo de la caida de voltaje.

7.5 Evaluar el efecto de la inclinacién en la eficiencia mediante
simulacién y en forma experimental.

7.6 Evaluar el efecto del sombreado en la eficiencia mediante simulacidn y
en forma experimental. - |

7.7 calcular la produccidén diaria, mensual, anual 'y costo del kWh para un
cistema fotovoltaico conectado a la red, ubicado en un sitio dado.

7.8 Monitoreo y andlisis de la produccidn en tiempo real y de la energia
acumulada en un periodo de tiempo. |

7.9 efectos de la calidad de la radiacidén solar incidente en la eficiencia

7.10 Evaluacién de la cantidad de gases invernaderc no emitidas por un
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Para definir los conceptos se empleard principalmente la c¢lase magistral.

Para desarrollar la aplicacidn e interpretacidn se empleard principalmente el
taller de solucidn de problemas, con el apoyo de herramientas computacionales
v la realizacién de préacticas utilizando 1los datos del banco de paneles
fotovoltaicos. .

Para desarrollar las habilidades de calculo numérico en todos los.temas se
realizaran talleres de aplicacidmn.

Para desarrollar 1la -capacidad de trabajo en equipo Y su liderazgo se
realizard un proyecto en equipo.

Para desarrollar la capacidad de redaccidén se recurrirda a la elaboracidn de
informes de resultados. |

Para desarrollar la capacidad de expresién oral, el alumno presentara al
grupo los resultados y conclusiones de sus trabajos.

Al presentar su trabajo para evaluacidn, es muy importante que los alumnos
proporcionen interpretacliones correctas de los resultados, tratando de
descubrir implicaciones y conclusiones gue pudieran tener un uso practico.

MODALIDADES DE EVALUACION:

Evaluacidn Global:

- La evaluacidn global consistird de un minimo de tres evaluaciones
periddicas de cardcter  integrador del conocimiento y una evaluacidn
rerminal obligatoria. '

. Tareas e informes de las préacticas llevadas a cabo.

- Proyecto trimestral, el «cual incluye un reporte escrito y presentacidn o
‘defensa de los resultados ante el grupo en la dltima semana de clases.

_ Los factores de ponderacién seran determinados por el profesor del curso.

Evaluacién de Recuperacidn:

La evaluacién de recuperacidén deberd ser global.
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