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OBJETIVO(S):
Objetivos Generales:
Que al final de la UEA el alumno sea capaz de:
1. Identificar y distinguir las principales propiedades de materiales

utilizades en ingenieria en energia. .
2. Determinar y proponer 1las caracteristicas de diferentes combinaciones de

las propiedades de materiales para Sus usos en ingenieria.

CONTENIDOC SINTETICO:

Estructura de la materia. |
.1. Clases principales de 1los materiales: metales, ceramicas, polimeros,

materiales compuestos y semlconductores. |
Estructuras cristalinas, redes de Bravals y celdas unitarias.
Calculo de la energia de la red cristalina.

Visualizacidén de estructuras cristalinas.

Difraccidén de rayos X.

Identificacién de un material met&lico por DRX.
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Defectos, crecimiento cristalino vy difusidn en sdlidos.

2.

2.1. Defectos puntuales.

2.2. Defectos lineales.

2.3. Defectos volumétricos.

2.4. Difusidén en estado sdélido.

2.5. Caso de estudio, Medicidn de tamafio de granc con equipo de mMiCroscopilo
de fuerza atdémica. N

i}. Equilibrios, diagramas de fases y aleaciones. ,
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. Reglas de Hume Rotery en aleaciones.

Diagramas de fases de uno, dos y tres cmmpﬂnentes

Fases en equilibrio v la regla de la palanca.

Diagrama de fases eutéctico y peritéctico.

Caso de estudio. = Tratamientos térmicos para control de la
microegtructura: templado, revenido, - ablandamiento por recocido
(recuperacidén y recristalizacidn), almacenamiento de energia.

Propiedades mecanicas.

Deformacidén elastica.

Deformacidn plastica.

Fractura ddctil y £fragil, temperatura de transicidén de dlctil a fragil
con la composicidn de la aleacidn.

Tenaclidad a la fractura, parametro de intensidad de esfuerzo.

Medicidn de dureza y pruebas de 1mpactm

Pruebas y fractura por fatiga.

Pruebas mecédnicas en maquina universal de ensayos.

Casos de estudio. Métodos de analisis y prevencién de falla, tubos de
acero con costura para vapor sobrecalentado, maguinas aerogeneradoras.

Efectos de la temperatura sobre los materiales.

Dilatacidn térmica,

Esfuerzos mecanicos.

Termofluencia.

Chogque térmico.

Fatiga térmica. |

Casos. Aplicaciones de materiales de bajo coeficiente de dilatacién
térmica: colectores solares y cambiadores de calor.

La corresidn en los materiales.
Principios fisicogquimicos de la corrosién.

- La corrosidn desde el punto de vista electroguimico, quimico y

cristalografico.

Técnicas de proteccidn contra corrosidn.

Deteccidn radiogrifica de problemas de corrosidn.

Deteccidn de fallas con trazadores radiactivos.

Casos. Contenedor de desechos nucleares, termotanques de colectores

solares.

Propiedades selectivas para la captura y emisidn de energia.
Refraccidn, reflexidn, absorcidn, transmisidn y dispersidn.
Emisividad térmica. |
Sintesis y caracterizacién de material Opticamente activoe mediante
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caracterizacidn espectrofotométrica.

MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESO DE ENSEﬁANZA-A?RENDIZAJE:

Para definir los conceptos se empleari pr1n01palmente la clase magistral con
apoyo audiovisual.

Para desarrxollar la aplicacidén e interpretacidn se empleari principalmente el
taller de sgolucidn .
de problemas, con el apoyo de herramientas computacionales.

Para desarrollar las habilidades de cilculo numérico en todos los temas se
realizaran talleres
de aplicacidn.

Para desarrollar la capacidad de trabajo en equipoc y su liderazgo se
realizarada un proyecto en equipo.

Para desarrcllar la capac1dad de redaccidn se recurrira a la elaboraclcn de
1nfarmes de resultados.

Para desarrallar ia capacidad de expresidn oral, el alumno presentard al
grupo los resultados y conclusiones de sus trabajos. |

MODALIDADES DE EVALUACION:
Evaluacién'Global:

- La evaluacién consistira de "un minimo ‘de tres evaluaciones periddicas de
cardcter integrador del conccimiento y una evaluacidn terminal.

- Tareas entregadas.

- Proyecto trimestral, el c¢ual incluye un reporte escrito y presentacidn o
defensa de los resultados ante el grupo en la ltima semana de clases.

- Cuando las evaluaciones periddicas sean suficientes para evaluar al alumno,
el profesor podrd eximirlo de la evaluacidn terminal.

- Log factores de ponderacidn seran determinados por el profesor del curso.

Evaluacidn de Recuperacidn:

La evaluacidn de recuperacidédn deberd ser global.
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Their Applications, Co, Boston, 1990.
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