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OBJETIVO(S) :
Objetivos Generales:
OQue al final de la UEA el alumno sea capaz de:
1. Reconocer los conceptos v bases fundamentales del diseho de
intercambiadores de caior.
5. Identificar los elementos que determinan un buen disefio en los equipos de
intercambioc de c¢alor. -
3. Integrar métodos analiticos y computacionales de equipos de transferencia
de calor y masa. y | |
4. Aplicar herramientas computacionales al disefio de 1ntercambiadores de
calor.
CONTENIDO SINTETICO:
1. Introduccidn al diseflo de intercambiadores de calor.
1.1. Conceptos basicos.
1.2. Tipos de intercambiadores de calor y sus aplicaciones.
1.3. PFilosofia del disefio de procesos. | |
1.4. Dimensionamiento aproximado de intercambiadores de c¢alor de tubo y
coraza.
2. Intercambiadores de doble tubo y maltiples tubos.
5 1. pPyocedimientos de calculo para el coeficiente de transferencia de calor|
| v la caida de presidn. |
2.2. Procedimientos de cdlculco para el coeficiente de la caida de presidn,
2.3. Coeficiente global de transferencla de calor, temperatura de superficie
v diferencia media de temperatura.
2.4. Tipos disponibles de intercambiadores. )
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2.5. Ventaja operacional.
3. Intercambiadores de calor de tubo y coraza con flujos de una fase.
3.1. Correlacionesg para flujo del lado de la coraza.
3.2. Principios y limitaciones del método de disefo.
3.3. Practicas de disefic de intercambiadores de tubo y coraza.
3.4. Datos de disefio y practicas recomendadas.
3.5. Correlaciones ideales de Dbancos de tubos para intercambio de calor y
caida de presidn.
3.6. Calculo del coeficiente de transferencia de calor y caida de presidn
del lado de la coraza.
3.7. Evaluacidn del desempeilo de un - intercambiador geométricamente
egpecificado. o
3.8. Procedimientos de disefio para intercambiadores de calor de bafles
segmentados.
3.9. Extensidn del método a otra coraza, bafle y geometrias de bancos de
tubos. -
3.10. Flujo longitudinal en bancos de tubos con bafles de malla.
3 11. Método de analisis del flujo de corrientes para corazas con bafles
seqmentados e intercambiadores de calor de tubo.
4. Condensadores.
4.1 Tipos de condensadores.
14,2 Seleccidn de condensadores.
4.3 Condensadores de vapores puros y mezclas.
4.4 Problemas operacionales de 1los candensadores
4.5 Cadlculo de la transferencia de calor y caida de presidn.
4.6 Procedimientos de disefio.
5" Evaporadores.
5.1 Tipos de evaporadores.
5.2 Arreglos.
5.3 Detalles de diserfio.
5.4 Selecciédn del tipo de evaporador.
c 5 Estimacidn de la tasa de circulacidn y caida de presidn.
5.6 Estimacidén de los coeficientes de transferencia de calor.
5.7 Estimacidén del area de transferencia.
5. Aeroenfriadores.
6.1. Aire como enfriador en procescs industriales.
6.2. Reglas de construccidén de unidades.
6&.3. Sistemas de tubos aletados para enfriadores de aire.
HF.4. Bancos de tubos aletados. ' .
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6.5. Clasificacidn y disefio térmico.

6.6. Consideraciones para 1la estimacidn de la caida de presién.

6.7. Enfriamiento por suministro de aire por ventiladores.

6.8. Enfriamiento por suministro de aire por tiro inducido en torres de
enfriamiento.

6.9. Caracteristicas especiales de los enfriadores de aire.

Ensuciamlento en intercambiadores de calor.
Tipos de ensuciamiento,
Analisis de los procesos de ensuciamiento.
. Medicién del ensuciamiento.
Impacto ambiental del ensuciamiento de intercambiadores de calor.
Disefio de intercambiadores de calor para condiciones de ensuciamiento.
Tipos de intercambiador y el ensuciamiento potencial.
Mitigacién del ensuciamiento y limpieza de los intercambiadores de

calor.
Ensuciamiento en la industria nuclear.
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Costo de equipos de intercambio de calor.
Tubo y coraza. |
Condensadores.

Evaporadores.

Aeroenfriadores.

Torres de enfriamiento.
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MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESQ DE ENSEﬁANZA-APREHDIZAJE:

Para definir los c¢onceptos se empleari principalmente la c¢lase magistral,
complementada con discusidn en clase, investigacidn por parte de los alumnos
y elaboracidn de resiimenes, reportes © mapas conceptuales.

Para desarrollar 1la aplicacidn e interpretacién de los conceptos se empleara
principalmente el taller de solucidn de problemas vy el desarrolio de un
proyecto de modelado y simulacidn de los equipos de intercambio de calor.

Para reforzar, — analizar vy ampliar conceptos basicos y desarrollar la
capacidad de redaccidn se recurrira a lecturas dirigidas y a elaboracidn de

reportes.

Para desarrollar 1la capacidad de expresidn oral presentara al grupo los

resultados y conclusiones de los analisis paramé&tricos. .
Al presentar su trabajo para evaluacidén, es muy importante que los alumncs
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proporcionen interpretaciones correctas de los resultados, tratando de

descubrir implicaciones y conclusiones que pudleran tener un uso practico.

MODALIDADES DE EVALUACION:

Evaluacidn Global:

- La evaluacidn global consistira de un minimo de tres evaluaciones
periddicas de caracter integrador del conocimiento.

- Provyecto trimestral, el cual incluye un reporte escrito y presentacidn o

defensa de los resultados ante el grupo en la dltima semana de clases.
- Los factores de ponderacidn seran determinados por el profesor del curso.

Evaluacidn de Recuperacidn:

La evaluacién de recuperacidn debera ser global.
BIBLIOGRAFIA NECESARIA O RECOMENDABLE:
Mc Graw Hill Co, 1974,
Prescott, Hemisghere Publishing, 2002.
Hartnett. Mec Graw Hill Co, 1985.

John Wiley and Sons, 1587.

1S65.

41, ﬁfgan, N. and E. U Schilinder, Heat exchanger design and thémry sourceboogok,
2. Heat Exchanger Design Handbook, Vol. III, Editars: B.A. Bodlingly M.
3. Handbook of Heat Transfer AaApplications, Editers: W.M. Rohsenow, J.P.
4. Kalsac, S., &hah, R. K. v Aung,W., Handboock of Single Phase Convective,

5. Kern, D.Q., Procesos de Transferencia de Calor, John Wiley and Sons,
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