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OBJETIVO(S) :

Objetivos Generales:

Que al final de la UEAR el alumno sea capaz de:

1. Disefiar reactores nucleares homogéneos.

2. Evaluar el flujo de neutrones y su curvatura en un reactor nuclear en
estado estacionario, en geometrias plana, c111ndr1ca, esférica y de forma
de paralelepipedo, para una o varias regliones.

CONTENIDO SINTETICO:

1. Conceptos de Fundamentos Nucleares en Ingenieria.

1.1 IsOtopos, isdtonos, e 1sbbaros. -

1.2 Eventos independienteg y la ley de decaimiento radiactivo.

1.3 Analigis de cadenas radiactivas. | ‘

1 4 Reacciones nucleares. Calculo del valor de la energia dlsponlblg en

reacciones exotérmicas.
2. Interaccién de neutrones con la materia.

2.1 Seccidn eficaxz mlcroscmplca V% macrmscoplca

2.2 Fisidn nuclear.

2.3 Eventos independientes ¥y la ley de atenuacidn de radiacidn gama.

2.4 Seccidén eficaz de transporte. 5 ) E

2.5 Calculo de promedios. Tiempo de vida promedio de un atomo. Trayectoria

libre media.

2.6 La distribucidén de Maxwell y la ecuac1mn de Watt.

2.7 Velocidad promedico y mas probable de los neutrones.

> 8 Actividad de saturaci®n en analisis de activacion.
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3. Multiplicacidn de neutrones.

Nimero promedio de neutrones por £1sidn. .

3.2 Namero promedio de neutrones producidos por neutrdn absorbido en el
combustible.

3.3 E1l factor de multiplicacidén infinito y efectivo.

3.4 Definicidn de reactividad.
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Difusién de neutrones.

‘Ley de Fick para la difusidén de neutrones.

4.2 Ecuacién de difueién de neutrones en estado estacicnario para un grupo de
energia. |

4.3 Solucidén de la ecuacidn de difusidn en reactores homogéneos con fuentes

distribuidas y localizadas.
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‘Teoria del reactor nuclear.

Ecuacidn del reactor.

Masa y dimensiones criticas.

'3 Ecuacidén critica para un grupo, dos grupos y modificada de un grupo de

energia.
Ecuacidn critica para reactores reflejados.

nounin
WS

LA
NN

Reactores Heterogéneos. |
6 1 Evaluacién del factor de multiplicacién en reactores heterogéneos. El

factor de desventaja. .
6.2 Introduccidén a la teoria de homogenlzaclun

N

MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE:

Para definir los conceptos se empleard principalmente la clase magistral.

Para desarrcollar la aplicacidn e 1nterpreta01an se empleara principalmente el
taller de solucidn de problemas, - con el apoyo de herramlentas

computacionales.

Para desarrollar 1las habilidades de calculo numérico en todos los temas se
realizardn talleres de aplicacidn.

Para desarrollar la capacidad de trabajo en equipo Y Su liderazgo se
realizard un proyecto en eguipo.

Para desarrollar la capacidad de redaccidn se recurrirad a la elaboracidédn de
informes de resultados. y
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Para desarrollar la capacidad de expresidn oral, el alumno presentara al
grupc los resultados y conclusiones de sus trabajos.

Evaluacidn Global:

La evaluacidén consistird de un minimo de tres evaluaciones periddicas de
cardcter integrador del conocimiento y una evaluacidén terminal.

Tareas entregadas.

Proyecto trimestral, el cual incluye un reporte escrito y presentacidn o
defensa de los resultados ante el grupo en la tGltima semana de clases.
Cuando las evaluaciones peridédicas sean suficientes para evaluar al alumno,
el profesor podrd eximirlo de la evaluacidn terminal.

L.os factores de ponderacidén seran determinados por el profesor del curso.

Evaluacidn de Recuperacidn:

La evaluacién de recuperacidén deberd ser global.

MODALIDADES DE EVALUACION:

BIBLIOGRAFIA NECESARIA O RECOMENDARELE:

Gershenfeld, N., The Nature of Mathematical Modeling, Cambridge University

1.
Press, 1999.

2. Lamarsh, John R. and A.J. Baratta, Introduction to Nuclear Engineering
Third Edition, Prentice Hall, 2001. -

3, Stacey W.M., Nuclear Reactor Physics, Wiley-VCH, 2004.

4. Zwillinger D., CRC Standard Mathematical Tables and Formulae, Chapman and
Hall/CRC, 2003. | | |
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