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OBJETIVO(S) : . .

Objetivos Generales:

Que al final de la UEA el alumno sea capaz de:

il.

- Identificar los elementos meteoroldgicos que#intervieneg en los procesos
hidroldgicos y la forma en la cual se cuantifican y caracterizan.

- Aplicar los conocimientos adquiridos de los procesos fisicos y la dinamica
atmosférica para caracterizar el subsigstema atmosférico del ciclo
hidroldégico. i

- Estimar la cantidad de agua de lluvia que podrian esperarse en lugares no
instrumentados por medio 'de la aplicacidn de las metodologlas del agua
precipitable vy los modelos de lluvia.

- Caracterizar climatoldgicamente una zona en particular.

CONTENIDO SINTETICO: j ;

- iy
-

1. Introduccidn.
1.1. Definicién de hidrometeoroclogia y su importancia en la ingenieria
hidroldgica.
2. La parte atmosférica del ciclo hidrolégico.
.3. Composicidn de la atmdsfera. ﬁ [
4. Divisién vertical de la atmésfera. ' )
5. Procesos de intercambio de calor en la atmdésfera.

S

2. Elementos meteoroldgicos.

2.1. Temperatura del aire: principios  de medicidén de la temperatura;
equipo de medicidn; variacidn hmrizontal@b vertical |[de la temperatura
del aire; densidad del aire. ‘ ;

2.2. Presidn atmosférica: principlos de  medicidn de la presidon
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atmosférica; la ecuacidn hidrostatica; equipo de medicidn; variacién
vertical y horizontal de la presidn; reduccidn de la%presién al nivel
medio del mar; la atmésfera estandar; el altimetro; gradiente de
presidn.

2.3. Humedad del aire: los estados del agua; densidad del agua; presidn de
vapor; saturacidén de la presidén de vapor; evaporacidén, condensaciédn,
congelacidn, sublimacidn, procesos 1scbar1cms y adiabaticos, calor
latente; humedad relativa, relacidn d mezcladai punto de rocio,
presién de vapor del agua; medicidén; clasificacién de nubes y
meteoros.

2.4, Precipitacidn: formacidn; tipos basicos; velocidad de caida de las
gotas de 1lluvia; el campo del viento en superficie asociado a 1la
precipitacidén; mediciodn. .

2.5. Evaporacidn y evapotranspiraciodn: .flSlCa de la Fvapﬂracién y la
transpiracién; difusidn turbulenta y molecular; analogias de

resistencia atmosférica; balance de energia; medicidn.

3. Fendmenos fisicos atmosféricos.

-1. Expansidn/compresidn de una parcela de aire ascendente/descendente.
Variacidn de la temperatura de una parcela con la altura.
Expansidn isobarica y adiabatica. : !

. Influencia de la condensacidn.

. Estabilidad e inestabilidad vertical de una parcela .-de aire.
Aire saturado y no saturado.
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4. Elementos de meteorclogia sindptica y dlnamlca |

.1. Movimiento del aire. ! r! ﬂ

El viento y sus causas. | |

.3. Elementos de circulacién general en las zonas tropicales vy no
tropicales.

4. Vientos locales.

5. Variacidn del viento: diurna y anual. _

.6. Fuerza de Coriolis. .d
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Relacidédn entre los gradientes horizontales de presidén y el wviento.
Ley de Buys Ballot.

.9. El viento geostréfico.

.10. Ciclones y anticiclones.

.11. Modelo barotrdpico y baroclinico.

-12. Tiempo atmosférico asociado con los sistemas 51nmat1cas.
III
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5. Agua precipitable.
5.1. Concepto de humedad especifica y relacidn de mezclado.
5.2. Concepto de agua precipitable.
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5.3. CaAlculo del agua precipitable. . il

6. Modelos de lluvia.
6.1. Ecuaciones de continuidad de masa y EGHtlHUldad de humedad.

6.2. Modelo del plano inclinado y modelo de flujo radial.
7. Climatologia general.
.1. Definicidén de clima.
2. Elementos climaticos.
.3. Controles climaticos.
4

Climatologia global, regional y local. y i
i

r
’|'*. i ';

MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESO DE ENSENANZA- APRENDIZAJE

~ =] =] )

Para definir los conceptos y métodos bésicos de 1la hidrometeorologia vy
climatologia se empleard principalmente la clase magistral, complementada con
tareas e investigacidn por parte de los alumnos de temas particulares.

Se llevaran a cabo sesiones de taller con la flnalldad de resolver ejercicios
con diferentes grados de dificultad.

I
. i I
Se promoverid la discusién s&obre aspectos part}culares de|las metodologias
aprendidas asociando su aplicacidn con algtn tema relac10nada con la

hidrologia que sea de intexés internacional, nacional, regiocnal o local.

Los alumnos deberdn desarrollar o emplear herramientas cmmputacimnales que
les seran de utilidad en la solucidn de problemas y ejercicios planteados en
las sesiones de taller.

MODALIDADES DE EVALUACION: | i

Evaluacion Glocbal: - ' 'u }

- La evaluacidn global consistira de, al menos, tres evaluaciones periddicas.

- Los trabajos de 1investigacidén, asi como las actividades desarrolladas en
las sesiones de taller se tomaradn en cuenta para la evaluacién global.

- El profesor establecera los factores de ponderacién al principio del
trimestre y los comunicard a los alumnos.

Evaluacidn de Recuperacidn: ,
|

- A juicio del profesor, consistird en una evaluac1en gue jincluya todos los
m Y
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contenidos tedricos y précticos de la UEA.
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2. Anderson, Malcolm G. ; McDonnell, Jeffréy J . (Editﬂres). (2005) .
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Wiley and Sons. Estados Unidos.

3. Barry, Roger Graham. (1999%). Atmdsfera, tiempo y clima. Editorial Omega.
Espana. |

4. Blake, David; Robson, Robert. (2008). Physical principles of meteoroclogy
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World Scientific, Estados Unidos. y |
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