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OBJETIVO(S) : !

Objetivos Generales:

5

Modelar datos espaciales por medio del ajuste lineal de funciones en 2D,
3D. i

Identificar los problemas del ajuste lineal y su solucidén con métodos de
dlgebra lineal. :

Desarrollar habilidades de programacidn medlante el anallsls y comprensidn
de las técnicas numéricas estudiadas. ; |

Identificar las relaclones entre transformada 'y series de Fourier.

Usar la transformada rapida de Fourier en el andlisis de datos.

Usar modelos estocasticos para analizar los residuos de ajustes lineales.
Usar métodos de correcciones sucesivas y de 1nterpmlaC1mn estadistica para
modelar datos espaciales. B

Usar métodos variacionales para obtener modelos senc1llms de datos en 2D,
3D, 4D, que se ajustan a restricciones dinamicas.

CONTENIDO SINTETICO:

1. Interpolacién lineal. . i B |

1.1. Ajuste polinomial de datos por minimos cuadrados, problemas de sub
ajuste, sobre ajuste.

1.2. Problema con polinomios de grado alto: matriz de Gram mal condicionada.

1.3. Solucidn de ecuaciones normales por Gauss-Jordan, factorizacidén de
Householder, y descomposicidén en valores singulares.

1.4. Extensiones con funciones base arbitrariasil i b

1.5. Propiedades de funciones ortogonales, cuadratura Gaussiana.

k}.s. Extensidén al ajuste lineal de funciones en 2D, 3D, a datos hidrmlégicmﬁj
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Yy meteoroldgicos. '1
Andlisis arménico.

regularidad.
Transformada de Fourier y principio de incertidumbre.

Muestreo discreto, frecuencia de Nyquist y‘flltras

filtros.
Extensidn de resultados a problemas en 2D, 3D.

Modelacidén de los residuos de minimos cuadrados.

conjunta. o
Valor esperado, matriz de covarianza, variables
independientes.

degenerada.
varianza. 1 H |

Métodos de correccilones sucesivas.

Concepto de campo inicial y el método de Berthorsson y Doos.
Métodos de Cressman, de Barnes, y sus propiedades. |
Interpolacidn lineal con maltiples variables dependientes.

temperatura y geopotencial con datos de redes Dperaciénales.
Interpolacidn estadistica.
Método para una variable. Modelos de la matriz de covarianza.
Propiedades de filtraje e interpolacidn.
Interpolacidn estadistica de multiples variables dependlentes

3D, | !
Métodos variacionales.
Funcionales con una variable, extremales y-ecuacién de Euler.
Condiciones de frontera: esenciales y naturales.
Extensidn a funcionales con varias variables 1ndepend1entes
Problemas variacionales con restricciones. ﬁl - |
Aplicaciones a problemas atmosféricos: d |

a. Estimacidn de velocidad wvertical en 2D con condiciones Dirichlet 1%

Aplicacidn al calculo del campo de velbcidad horizontal,

Series trigonométricas con una variable, convergencia y relacidn con la

Teorema de convolucién, relacién entre transformada Y| series de Fourier.

Algoritmo de la transformada rapida de Fcurler y la necesidad de usar

Variables aleatorias vectoriales V% dﬂstribuciéni de probabilidad

aleatorias

Variable aleatoria vectorial normalmente’ distribuida, degenerada y no

Interpretacidn de minimos cuadrados como la mejor estimacidn de minima

presidn,

Equivalencia entre interpolacién EStadlStlFa y métodos variacionales en
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Neumann.
b. Formulaciones c¢on restricciones debllesden 2D y 3D.
¢. Formulaciones wvariacionales en 3D y 4D. 1 I
d. Propiedades extremales de splines. | |
e. Equivalencia entre interpolacién - estadistica Y métodos
variacionales. |

| 3‘

MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE:

- Para definir los conceptos se empleard principalmente la c¢lase magistral
durante las horas de teoria. Se hara enfa51s en los métodos de calculo vy
s6lo se dedicara un minimo de tiempo a demastraCLGnes matematlcas

- Para desarrollar la aplicacién e interpretacién se empleard principalmente
la modalidad de Taller durante las horaside practica. Se entendera por
taller wuna sesidén en la que los alumnos resuelven ejercicios dirigidos por
el profesor en el saldn de clase.-Las sesiones de tallerse organizaran con

base en la resolucidn de ejercicios, cmncentrandose en el material
discutido en clase y con distintos grados de dificultad.

- El alumnc, como actividad extra clase y con la finalidad de reforzar el
aprendizaje, deberd resolver los problemas y ejercicios que el profesor
seflale. F| ] | -

- Se recomienda que los alumnos realicen diversos trabajos en equipo|
(experimental, de demostracidn y tedrico) yvique den présentaciones orales

ante el grupo, asi como informes escritos.

MODALYDADES DE EVALUACION:
Evaluacidn global:

- La evaluacidn global incluira evaluac1mnes”!per10d1cas Yy, & juicio del|
profesor, una evaluacién terminal. Las primeras podran reallzarse a través
de evaluaciones escritas de los temas cubiertos hasta el momento de su
aplicacién. También considerari ejercicios, temas a desarrollar, tareas,
presentaciones orales vy participacién en sesiones tedéricas, de taller asi
como en grupos de discusidn. | ﬁf | *

- Al inicio del curso el profesor indicari los elementos especificos que

considerard para la evaluacién global, asi como la ponderacidén de cada
elemento.

Evaluacidén de recuperacidn: - . " J .

N : | )
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- La evaluacidn de recuperacidén debera sexr global. 1
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