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OBJETIVO(S) :
Objetivos Generales:
Que al final de la UEA el alumno sea capaz de: g

- Aplicar los métodos numéricos a la

hidrometeorcoldgicos.

las técnicas numéricas estudiadas.

CONTENIDO SINTETICO:

1. Causas de error en los métodos numéricos.

1.1. Representacidédn de nameros.
1.2. Errores de truncamiento y redondeo.
1.3. Propagacildn de errores.

2. SGIUClGn ecuaciones no lineales de una varlable

2.1. Métodos de la biseccidn. ,
2.2. Newton-Raphson. 1
2.3. Secante. .
2.4. Sustitucidn sucesiva. | 4
2.5.

en vasos Ajuste de curvas. if

3. Interpolacidédn y representacidn polinomial.

solucidn de modelos matematicos

- Aplicar herramientas de programaclidn a partir del andlisis y comprensidn de

Aplicaciones a la estimacidn de la percolac1en y transito de avenidas

3.1. Interpolacidén lineal. W} 5
3.2. Interpeolacidn de Lagrange y splines cibicos. |
3.3. Interpolacidn en dos © mas dimensiones. f i
3.4. Aplicaciones a la estimacidn de: curﬁas elevac1on gastos; c:m;"t.re.ts.{J
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elevacidn-area-capacidad de una presa, . perfiles verticales de
variables hidrometecoroldgicas. é I | E
' ' g !;—;: !
4. Integracidén y diferenciacidn numérica. ! b- {
4.1. Regla del Trapecio compuesta. ; [ i
4.2. Regla de Simpson compuesta.. | |
4 .3. Cuadratura Gaussiana. | i :
4.4. Extensidén al célculo de 1ntegrales con dos y tres variables.
4.5. Aproximacidn por diferencias flnltaag de la 'primera VY segunda
derivada. . ﬁ: |
4.6. Bjemplificar 1la inestabilidad de 1a dlferenc1ac10n numerlca a errores
en los valores de una funciodn. | g. |
4.7. Aplicaciones a la estimacidn del Hletmgrhma de intensidades de lluvia

5.

5
5

Oy Y O,y

.

1.

5. Integracidn numérica de sistemas de ecuacliones dlferEHC1ales ordinarias de
primer orden sujetas a condiciones 1nlclales F: | ;

2.
3

6. Métodos directos para resolver 51stemas ‘de ecuaciones lineales.
6.

1.

U b W

MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESO DE ENSENANZA APRENDIZAJE:

Para definir los conceptos de las metcdos numericos con apllcac1ones en la

y probabilidades de eventos hldrameteorolaglccs !

i
|5

| ﬂi ‘

Transformacidén de una ecuacidn dlferEHClal ordinarjia de orden n a un
sistema de ecuaciones de primer Drden ﬂ: |

Solucidén numérica con el método de| 'Rungei-Kutta de orden cuatro.
Aplicaciones a: filujo gradualmentew' varladaﬂ en un canal;
funcionamiento hidraulico de un tanque, descripcimn de flujos
hidrodinamicos mediante el cadlculoide lireas de corrlente Yy 1lineas de
campos para campos de velocidad estaC1oﬂarlos Yy no ‘estacionarios; el
movimiento de particulas de fluidos 1deales con un campo de presidn
dado; el problema de transpﬂrte de una sustan01a en un fluido en
movimiento, reduciendo el prmblema“ al calculm de las curvas

caracteristicas de la ecuacidn de transpmrte é

Eliminacidn Gauss-Jordan con estrateglaﬁ de p1v0te$ 6.2. Norma de
vectores y matrices. | F ‘ F

Factorizacidn LU y solucidn de sistemas mal cmnd1C1mnados

Valores propios y radio espectral de una”Matrlz.
Método i1terativo de Gauss Saldel : & i
Aplicaciones: ajuste - de "minimos cuadrados; ajuste de
combinaciliones lineales de funciones cgh una, dosf o tres variables
independientes, a datos hidrometemrmloglams.
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hidrometeorologia se empleara principalmente la 'clase magistral,

complementada con tareas e investigacidn por parte de los alumnos sobre temas
particulares.

Se llevaran a cabo al menos 9 practicas de laboratorio de cémputo. En estas
sesiones, el profesor plantearid el problema que’ corresponda a la practica, y
con la participacidn de los alumnos se definiradn los pasos a segulir para su
solucidn. |

Los alumnos deberdn desarrollar o emplear herramientas computacionales que
les serdn de utilidad en la solucién de problemas y ejercicios planteados en
las sesiones de taller.

MODALIDADES DE EVALUACION:
Evaluacidén global.:

- La evaluacidn global consistira de, al menos, tres evaluaciones periddicas.
- Las actividades desarrolladas en las sesiones de laboratorio de cédmputo se
tomarén en cuenta para la evaluacidn global. .
- El profesor establecerd los factores de ponderacién. al principio del
trimestre y los comunicara a los alumnos. | i
]

Evaluacidén de recuperacidn: : Tl %
i 1N :
1 .
- A juicio del profesor, consistir& en una evaluacién que incluya toedos los
contenidos tedricos y practicos de la UEA y ellprafesmr podra solicitar los
reportes de las sesilones de labaratmrlo de computo, los cuales seran

ponderados a su juicio. i f

BIBLIOGRAFIA NECESARIA O RECOMENDABLE:

1. Akai, Terrence J. (1999). Métodos numéricos: aplicados a la ingenieria.
Editorial Limusa. México. f

2. Burden, Richard L Faires, J. Douglas. (2002). Analisis numérico.
Editorial Cengage Learning. México.

3. Campos Aranda, Daniel Francisco. (2003) ., Introduccidn a los métodos
numéricos: software en Basic y aplicaciones en hidrologia superficial.
Universidad Autdédnoma de San Luis Potosi. México.

4. Chapra, Steven C.; Canale, Raymond P. (2007). Métodos numéricos para

% ingenieros. Editorial McGraw-Hill Interamericana. México. )
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5. Ciarlet, Philipe G.; Lions, J. L. (Editores). (2Q03). Handbook of
numerical analysis. Editado por Elsevier Sc%%nce Pub. Co. Estados Unidos.

6. Daley R. {(1996) , Atmospheric Data Aﬁ%lysis. Edﬂtadc por Cambridge
University Press. Estados Unidos. i |
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8. Garcia Raffi, L. M. (2005). Métodos numéricos con mathematica. Editorial
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Prentice-Hall International Editions. Estados Unidos.
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