. U yy  PROGRANA DE ESTUDIOS

Casa abiecta o ¥ernpo '
UNIVERSIDAD AUTONCMA METROPOLITANA |
a ' .- 4
UNIDAD TIZTAPALAPA DIVISION CIENCIAS BASICAS E INGEN%ERIA 1/ 4
NOMBRE DEL PLAN LICENCIATURA EN CIENCIAS ATMOSFERICAS
CLAVE UNIDAD DE ENSENANZA-APRENDIZAJE ” . CRED. 9
METEOROLOGIA DINAMICA I i - f
2111160 . TIPO OBL.
H.TEOR. 3.0 ' ~ TRIM.
SERIACION o i VII-VIII
H.PRAC. 3.0 /2111053 Y 2111159 3 )
N
- B

Objetivos Generales:

Que al final de la UEA el alumno sea capaz de:

OBJETIVO(S) : - w

i |

Deducir y aplicar las ecuaciones hidrodindmicas de ' flujo ideal a la

atmdsfera. g
Describir los principales efectos de 1la rotacidn terrestre sobre la

atmésfera. y | ‘
Calcular vy describir las caracteristicas de un campo de velocidad

hidrodindmico.
Manejar el calculo wvectorial en coordenadas curvilineas ortogonales para

obtener ecuaciones hidredinamicas para la atmdsfera vy obtener modelos de la

dindmica atmosférica a gran escala. o g

CONTENIDO SINTETICO:

1. Movimiento de una particula relativo a la Tierra. |
1.1l. Ecuacidn de movimiento, aceleracidn centripeta y fuerza de Coriolis.
1.2. Estudio de la fuerza de Coriclis por medio de soluciones analiticas en
2D y 3D.
1.3. Ecuacidn de energia mecanica. q |
2. Ecuaciones de flujo ideal en un sistema cartesiano tangente a la Tierra.
2.1. Hipdtesis de equilibro local, ecuaciones de estado y de energia
termodinamica.
2.2. Ecuaciones de impetu y continuidad (ecuacicdnes de Euler).
2.3. Atmdésfera con humedad y temperatura virtual.
2.4. Analisis de escalas, aproximaciones y su regidn de validez.
HE.S. Ecuacidén de Bernoulli para flujo barotrdépico, casos particulares, E;
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flujo potencial. | ¥ |

3. Estabilidad hidrostatica.

3.1. Gradiente wvertical de temperatura vy estratlflcac1mn vertical.

3.2. Atmésferas estaticas, geopotencial, altura geopotencial.

3.3. Ecuacidn de movimiento vertical relatho a un estaﬁﬂ termodinamico de
referencia.

3.4. Caracterizacidn de 1la estabilidad con la temperatura y la temperatura
potencial. |

3.5. Dependencia con la humedad. |

4. Caracterizacidén del campo de velocidad. 1 *

4.1. Ejemplos analiticos de trayectorias vy lineas de corriente para campos
estacionarios y no estacionarios. - . .

4.2. Descripcidon local del viento por descomposicidn en componentes
divergente, rotacional, y con deformacidn pura. :

4.3. Teorema de Helmholtz para campos vectoriales en 2D Y BD

4.4. Cdlculo de un campo de velocidad 2D por medio de componentes rotacicnal,
potencial y la funcidn de corriente.

4.5. Vientos geostréfico vy térmico, GSCllaCanES del v1ento ageostrdofico con
friccidn. | |

4.6. Viento inercial, ciclostréfico, y gradiente. - *

S5.1.
5.2.

.

5. Ecuaciones hidrodinamicas en coordenadas ortogonales relativas a Tierra.

Ecuaciones en coordenadas esféricas y curvilineas esféricas.

Efecto de 1la rotacidn terrestre en la forma elipseidal de la Tierra,
geopotencial y altura geopotencial. ‘ !

Atmbsferas hidrostaticas 1% estados ' termodinamicos globales de
referencia. |

Aproximacicnes de las ecuaciones:

.a. Bcuaciones de Euler y Bernoulli para flujos barotrédpicos de gran

escala. i "
b. Aproximacidn hidrostatica, vientos | geostréfiée, térmico, %
ageostrdéfico con friccidn. :
C. Viento gradiente, viento inercial.
Movimientos inerciales de una particula de fluido sobre 1la esfera
Cerrestre. .

MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE:

- Para definir 1los conceptos se empleara principalmente :la clase magistral
durante las horas de teoria. F I

1 )
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Para desarrollar 1la aplicacidén e interpretacidn se empleard principalmente
la modalidad de Taller durante las horas! de practica. Se entendera por
taller una sesidn en la que log alumnos resuelven ejercicios dirigidos por
el profesor en el saldédn de clase. Las sesiones de taller se organizaran con

base en la resolucidn de ejercicios, concentrandose en el material
discutido en clase y con distintos grados degﬂificultadi!

El alumno, como actividad extra clase yf'cmn la finalidad reforzar el
aprendizaje, deberd resolver los problemas y ejercicios que el profesor
seNale. 3

Se recomienda que los alumnos realicen diversos trabajos en eguipo
(experimental, de demostracidén y tedrico) y,que den presentaciones orales

d $

ante el grupo, asi como informes escritos.

MODALIDADES DE EVALUACION:

Evaluacién global: : ’ H l i
LIy |

La evaluacidén global incluiria evaluaciones periddicas vy, a juicio del
profesor, una evaluacidén terminal. Las primeras podré&n realizarse a través
de evaluaciones escritas de los temas cubiertos hasta el momento de su
aplicacién. También considerara ejercicioSf temas a d%sarrmllar, tareas,
presentaciones orales vy participacidn en sesiones tedricas, de taller asi
como en grupos de discusién. |

Al inicio del curso el profesor indicard los elementos especificos que
considerara para la evaluacidn global, asi como la ponderacién de cada

elemento. '|'_'i|

Evaluacidén de recuperacidn:

La evaluacidn de recuperacidn deberd ser global.

g
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