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OBJETIVO (S) : ; ? : f ‘
Objetivos Generales. | | | .
' I

Que al final de la UEA el alumno sea capaz de:

- Describir analitica y cualitativamente el espacio fase de sistemas lineales
no forzados.

- Analizar localmente un flujo hidreodinamico.

- Calcular el efecto de 1la rotacidn terrestre en el, movimiento de la
atmbésfera. ! | ;

- Identificar los tipos de puntos de equ111br1q enlun sistema estaclonario e
inferir la estructura del espacio fase. : - |

- Describir cualitativamente un flujo hldradlnamlcc solenoidal a partir de|
sus puntos de equilibrio y su inestabilidad bajm perturbaclones del balance
de masa.

CONTENIDO SINTETICO:

1. Sistemas lineales planos. , g
1.1. Clasificacidn de sistemas planos,} plano traza-determinante,
clasificacién dinédmica. X ” ’
1.2. Problemas modelo: f

a). Oscilador armdnico, sistemas gradientes y conservatlvas
b). Campo de velocidad hidrodinamico lineal y estacionario.
c) . Efecto de la aceleracidn de Coriolis sobre una particula.

1.3. Caracterizacién hidrodindmica de sistema lineal estacionario y no
forzado, descomposicién en matrices con divergencia, rotacidn y
deformacidn.

' é
2. Movimientos inerciales planos relativos a la tlerra =
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2.1. Exponencial de matrices'antisimétricaq Yy rotacidén asociada.
2.2. Aplicacidén: Aceleracidn de Coriolis y la rotacidn caracteristica de
huracanes.
2.3. Aplicacidén: Movimiento de cargas en un campo magnético uniforme.

3. Sistemas lineales en 3 0 mas dimensiones. y i

3.1.

3.2. Descomposicidén hidrodinamica de la matrlz en ‘partes simétrica y
antisimétrica, modos estables, inestables y oscilatorios.

3.3, Clasificacidn de sistemas planos, plano traza-determinante,
clasificacidén dinamica.

3.4, Caracterizacidén hidrodinadmica de sistema lineal estacionario y no
forzado, descomposicidn en matrices' con divergencia, rotacidn y
deformacién, puras. |

3.5. Sistemas solenoidales. !

a). Funciodon de corriente. 1 , |

b) . Inestabilidad estructural bajo perturbaciones pequefias del balance de

masa. !! 3 3
c). Efectos en el calculo del transporte atmosférico del sustancias.

4. Movimientos inerciales tridimensionales relativos a la tierra.

.4 .
5. Sistemas lineales en 3 & més dimensiones. 3 | |
5.1.
5.2.

5.3.

B2 I

o -1

6. Equilibric en sistemas no lineales. | j |
6.1.

6.2.

Solucidn general para el caso con matrlz de CGefl%lentES constantes.

Relacidn entre matrices antisimétricas, producto wvectorial y simbolo
de Levi-Civita. :
Exponencial de matrices antisimétricas y rotacidn asociada.
Aceleracidn de Coriclis y la rotacidn caracteristica de huracanes.
Aplicacion: movimiento de cargas en un campo magnético uniforme,

;! : ,
!
Solucidn general para el caso de matrizZ)}de coeficientes constantes.
Descomposicién hidrodinamica de 1la matriz en partes simétrica y
antisimétrica, modos estables, inestables y oscilatorios.
Aplicacidn: Estudio de deformaciones en un medio continuo.
Sistemas lineales forzados con coeficientes constantes. t
Métodos de Fourier, forzamiento periddico y cuasi periddico, teorema|
de Floquet. .
Ecuaciones de Hill y Mathieu. |
Aplicacidn: Modos normales de osciladores acopladms

Aplicacidén: Movimiento de cargas bajo la fuerza de Lorentz.

1

N

Existencia vy unicidad, dependencia - continua 'de las soluciones,
ecuacidn variacional.
Exploracidén numérica.

1.
L
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6.3. Tipos de estabilidad de puntos de equlllbrlo 1 canjuntas
6.4. Sumideros y fuentes no lineales, puntcs|51lla, establlldad
6.5. Aplicacidn: Funcidn de corriente y flujos atmcsfer1c05 solenoidales.
6.6. Aplicacidn: Inestabilidad estructural de flujos atmosféricos

solenoidales bajo perturbaciones en el balance de masa y efecto en
cdlculos de transporte atmosférico de sustancias.

MODAL:IDADES DE CONDUCCION DEL PROCESQO DE ENSEﬁANZA-APRENDIZAJE:

- Los conceptos se abordarén principalmente medlante 1a|mmdalldad de clase

magistral en las horas de teoria. i) | |

- Para desarrollar 'la capacidad de aplicar'he interprgtar los aspectos
tedricos se emplearad la modalidad de Taller durante las horas de préactica.

- Con la finalidad de reforzar el aprendizaje del alumno, éste resolveri los
problemas y ejercicios, fuera de clase, que el profesor sefiale.

- Se recomienda que los alumnos realicen diversos trabajos en equipo y gque

hagan presentaciones orales ante el grupo, asi como informes escritos.

MODALIDADES DE EVALUACION: ‘ : '
Evaluacién Global: | ' J i F

La evaluacién global incluird evaluaciones peridédicas 'y, en su caso, una|
evaluacidn terminal. Las primeras podran realizarse a través de evaluaciones
escritas de los temas cubiertos hasta el momento de su aplicacidén. También se
considerard la participacién del alumno en sesiones tedricas y de taller,
ejercicios y temas a desarrollar por parte del alumno, tareas presentadas y
otros elementos de evaluacidn como: presentaciones orales, participacidén en
grupos de discusidn, etcétera. Los factores de pmnderac1on seran a jJuicio del
profesor y se dardn a conocer al inicio del curso. |

Evaluacidn de Recuperacidn:
|

Consistirad en wuna evaluacidén que, a juicio del profesor, 'podra ser global o
complementaria.
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1. Enns R. H., McGuire (2001). Nonlinear 'ahys%cs with Mathematica for
scientists and engineers. Birkhauser, Boston. . |

2. Elsgoltz L. (1977) Ecuaciones Diferenciales y-Célculé Variacional, Mir,
Mosca. | |

3. Hirsh M. W., Devaney R. L., Smale S§S. (2004). Differential Equations,
Dynamical Systems & An Introduction to Chaos. Elsevier, San Diego.

4. Hochstadt H. (1975). Differential Equati@ns: A modern approach. Dover,
New York.

5. Hoppensteadt F. €. (2003). Analysis and Simulations of Chaotic Systems.
Springer, New York. '

6. Jordan D., Smith P. (1999). Nonlinear Ordinary Differential Equations: An
Introduction to Dynamical Systems. Oxford Uﬂiveﬁsity Press. Oxford.

7. Landau L. D., Lifshitz E. M. (2002). Mecanica. Eevertéf Espaifia.

8. Pifia E. (1L996) . Dindmica de Rotaciones, Universidad Auténoma
Metropolitana Iztapalapa, Mexico.

9. Strogatz S. H. (1994) . Nonlinear Dynamics and Chaos. Perseus,
Massachusetts. :

10. Thornton S. T., Marion J. B. (2004). Classical Dynamics of Particle and
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I
RECOMENDABLE. .

1. Hirsch M. W., Smale S. (1974). Differential}equétiﬂns; dynamical systems
and linear algebra. Academic Press, Boca Raton. | |

2. Majda A. J., Wang X. (2006). Nonlinear dynamics and statistical theories
for basic geophysical flows. Cambridge University Press.

3. Nanez M. A., Flores R. (2015) . Structural instability of atmospheric
flows under perturbations of the mass balance and effect in transport
calculations, Journal of Physics: Conference Series 582, 012015.

4. Paldor N., E. Boss. (1992) . Chaotic trajectories of tidally perturbed

. inertial oscillations. J. Atm. Sci. Vol. 49, pp. 2306-2318.
: S

3 | |
:

.H i r

 UNVERSIDAD AUTONOMA METROPOLTANA )

Casa abiertaa tomgo;

-

APROBADO POR EL COLEGIQO AQ?DEMICO

EN SU SESION NUM. _ A%

o JI ]
'-il . ;
:' | |

!

LCOLEGIO .

L7 U

EL SECRETARI(

'"L""'l - [ M HE. ' . Do S S, S



