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Objetivos Generales:

Que al final de la UEA el alumno sea capaz de:

(a) Proyecciones conformes: Marcator, estecgriafica y Lambert.
(b} Proyecciocones que preservan areas.

OBJETIVO(S) : Al

e . G |
Identificar las disciplinas gque 1integran la Geomatica, como los sistemas de

informacidn geografica (SIG) y la percepcidn remota (PR) y aplicarlas al} -
egstudio de fendmenos meteoroldgicos y sus efectos sobre el territorio.

Usar los SIG en la modelacidn de datos geograficos.y su georreferenciacidn.
Usar la percepcidén remota al preprocesamiento y clasificacidédn de imagenes.
Aplicar mé&todos de almacenamiento, transformacién vy :andlisis de datos
gecespaciales al estudico de fendmenos hidrﬂmeﬁearalégicas.

CONTENIDO SINTETICO:

Introduccidn a la Geomética y a las disciplinas que la integran.
' | |
Georreferenciacidn y mapas de datos espaciales.

2.1. Elementos de geometria diferencial de superficies.
2.2. Sistema de referencia primario y modelos matemdticos de la superficie

terrestre.

2.3. Coordenadas geograficas, geodéticas, egféricas y su relacion.

2.4. Geoide, datums y elipsoides de 'referenc1at usados en México y
meteoxologia.

2.5. Tipos de proyecciones de un elipsoide de referencia en un plano.

2.6. Sistemas de coordenadas de proyeccién Yy, su nrtmgﬂqalldad
2.7. Aplicacidn: Deduccidn de ecuaciones hldradlnamlcas en coordenadas de

proyeccidn. |
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3. Fundamentos de sistemas de informacidn geografica.
3.1. Tipos y modelos de datos geoespaciales.
3.2. Datos raster 2D y 3D, datos vectoriales.y su visualizaciodn.
3.3. Transformaciones de datos raster a vectoriales y Viceversa con
algebra matricial. |
3.4 Ejemplos: Datos provistos poT satélites, redes meteoroldgicas y
levantamientos aéreos. !

4. Modelos digitales de elevacidn de terreno como pratatlpas de datos raster.

4.1. Bases de datos de elevacidn delfterreno, rescluc1mn espacial,
incertidumbre y visualizacidn. |
4.2. Métodos de interpolacidn: Método . del vecino mas cercano,

interpolaciones bilineal y bicibica, calculo de isolineas.
4.3. Métodos para generar modelos matemdticos del geoide:
(a)} Interpolacidn con el promedio del inverso de la distancia.
(b} Spline regqularizado con tensiodn. *{ ! F

4.4. Ecuaciones hidrodinamicas en coordenadas gque siguen al terreno
{coordenadas sigma) .
(a) Ejemplos de coordenadas sigma usadas en modelos atmosféricos
operacionales. :
(b) Rases covariante, contravariante, tensor métrico y simbolos de
Chirstoffel. vl | '

(c) Formas covariante y contravariante de las ecuaciones hidrodinamicas en
coordenadas sigma. i |

4.5. Aplicaciones. )
(a) Interpolacién de datos de viento y estimacidn simple de un campo de
velocidad gue sigue al terreno y satisface el balance de masa.
(b) Solucidn de la ecuacidn de transportEI en lcoordenadas sigma vy
visualizacidn de resultados. |
{(c) Estimacién y visualizacidén de la presidén, la temperatura y la humedad con
datos operacicnales. i

5. Procesamiento de datos raster.
5.1. Visualizacidén y asignacién de una tabla de colores. 5.2. Algebra
de mapas raster. R

5.3. Trasformacidén de datos raster e interpolacién.

5.4. Analisis espacial con datos raster.

6. Procesamiento de datos vectoriales.
6.1. Visualizacidn y manejo de metadatos. ¢ ;
6.2. Digitalizacidn de datos vectoriales. | F
6.3. Mapas vectoriales y estadisticas.
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6.4. Operaciones geometricas. y
6.5. Interpolacidn, aproximacidn 1Y andlisis espacial con datos

vectoriales.

MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE:
- Los conceptos se abordarén principalmente mediante lal modalidad de clase
magistral en las horas de teoria. |
- Para desarrollar 1la capacidad de aplicar e 1nterpretar los aspectos
tedricos se empleard la modalidad de Taller durante las horas de practica.
- Con la finalidad de reforzar el aprendizaje_del alumno, éste resolvera los
problemas y ejercicios, fuera de clase, gue el profesor senale.
- Se recomienda que los alumnos realicen diversos trabajos en equipo y que
hagan presentaciones orales ante el grupo, asi como informes escritos.
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MODALIDADES DE EVALUACION:

Evaluacidén Global:

Incluird al menos, tres evaluaciones periﬁdicaﬁ?y, en su caso, una evaluacidn
terminal. Los trabajos de investigacidén, - asi como las actividades
desarrolladas en las sesiones de taller se tomardn en cuenta. Los factores de
ponderacidn serdn a Juicio del profesor y se daran a conocer al inicio del
cCurso. '

Evaluacidn de Recuperacidn: % E T
Consistird en una evaluacidn que, a juicio del profesor, podrid ser global o

complementaria.

BEIBLIOGRAFIA NECESARIA O RECOMENDABLE:

1. Albrecht J. (2007). Key concepts & techniques in GIS. SAGE Publications.
Reino Unido. : : |

2. Allan A. . L. (2007) . Principles of igeospatial surveying. Whittles
Publications-CRC Press. Estados Unideos. ‘ : 3

3. Baselga S. (2006} . Fundamentos de cartografia matematica. Universidad
Politécnica de Valencia. Espafia. |

4. GOmez M., Barredo C. (2006). Sistemas de informacién geografica vy

evaluacidn multicriterio en 1la ordenacidén del territorio. Alfaomega,
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