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3.1.

OBJETIVO (S) : | | S
Objetivss Generales: ﬁ
. i

Que al final de la UEA el alumno sea capaz de:

- Interpretar los
limitaciones.

A ——
a

i
H '

- Identificar procesos termodindmicos del aire seco, dell aire hamedo y las
formas de representacidn del vapor de agua. ’* A

- Describirx las teorias de conveccién y mezcl?, lé microfisica de la 1lluvia
caliente y modelos de micro estructura de nubes. |

- Describir la microfisica de la lluvia fria, el c1clm dejvlda y dinamica de

las nubes cumulus. i - ]
- Analizar y diagnosticar fendmenos cmnvectlvos;severos.
modelos de formacidn de nubes e identificar sus ventajas y

!

CONTENIDO SINTETICO: L

sSeco.
Composicidn de la atmdsfera y ecuacidn de estado del aire seco.

Primera ley de la termodinamica.
Procesos especiales, entropia y diagramas termﬁdlnamlcms

2. Vapor de agua.

Ecuacidn de estado del vapor de agua. !

La ecuacidn de Clausius-Clapeyron. L

Termodinamica del aire himedo no saturadm

Formas de alcanzar la saturacidn y prmcesos pseudoadiabaticos.

3. Criterios de estabilidad.

Equilibrio hidrostdtico y gradiente adiabatico seco.
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3.2. Empuje hidrostatico sobre una burbuja de aire.

3.3. Criterios de estabilidad para el aire seco y para el aire hiamedo.
3.4,

Inestabilidad convectiva.

4. Conveccion. i
4.1. Mezcla de masas de aire. . i
4.2, Teoria elemental de la burbuja. | A i :

4.3. Modificacidn de la teoria elemental.

5. Micro estructura de las nubes y la precipitacidn.

.1. Formacidn y desarrollo de nubes calientes.

Nicleos de condensacidn de nube y nucleacidn de gotas de nube.
Crecimiento de gotas de nube por condensacidn y espectros de gotas.
Iniciacidén y evolucidn de lluvia callente ! r
Colisidn, coalescencia y rompimiento de gctas !
Modelos de crecimiento continuo.

Nucleacidén de hielo y crecimiento de crigtales de hielo.

. Procesos de agregacidén en la formacidn de nieve.

nronon g e inoin
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6. Nubes cumuliformes y conveccidn profunda i ;
6.1. Caracteristicas y dindmica de nubes cumulus. |
6.2. Lineas de conveccidén y complejos convectivos de mesoescala.

6.3. Modelos numéricos de nubes.

MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESO DE ENSEﬁANZA—APREFDIZAJE:

- Los conceptos se abordaran principalmente mgdiaﬁte la hﬂdalidad de clase
magistral en las horas de teoria. '

- Para desarrollar 1la capacidad de aplicar e interpretar los aspectos
tedricos se empleard la modalidad de Taller durante las horas de practica.

- Con la finalidad de reforzar el aprendizaje del alumno, éste resolvera los
problemas y ejercicios, fuera de clase, que el profesor sefale.

- Se recomienda gue los alumnos realicen diversos trabajas en equlipoc y gque
hagan presentaciones orales ante el grupo, asiicoma 1nfurmes escritos.,

MODALIDADES DE EVALUACION:

Evaluacidn Global: | |

Incluira evaluaciones periddicas y, .en su caschhunaievaluaFiﬁn terminal. Las
primeras podran realizarse a través de evaluaciones escritas de los temas
cubiertos hasta el momento de su aplicacidn. También se considerara la
\. - y
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participacién del alumno en sesiones tedricas y. de taller

a concoccer al i1nicio del curso.

Evaluacidn de Recuperacidn:

complementaria.
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BIBLIOGRAFIA NECESARIA O RECOMENDABLE: 4

San Diego. .* [

Precipitation. Springer, New York.

Fisica. Organizacidn Meteoroldgica Mundial.

Elsevier, Burlingtong. }

Consistira en una evaluacidn gue, a juicio del profesor,

a desarrcllar por parte del alumno, tareas presentadas Y Gtrcs elementos de
evaluacién como: presentaciones orales, part1c1pac1mn en grupcs de discusidn,
etcétera. Los factores de ponderacién seré&n a juicic del profesor y se daran

1. Byers H. (1975). Elements of Cloud Physics. University of Chicago.
Chicago.

2. Cotton W. R., Anthes R. A. (1989). Storm and Cloud Dynamics. Academic
Press, San Diego.

3. Emanuel K. (1994) . Atmospheric convection. Oxford University Press,
Oxford. | '

4. Hobbs, P. V. {1991). Aerosol-Cloud-Climate Intefacticﬁs, Academic Press,

5. Houze R. A., Jr. (1994). Cloud dynamics. Academic Pressg, San Diego.

6. Lamb D., Verlinde J. (2011). Physics and Chemistry Gf Clouds. Cambridge
University Press, New York.

7. Mason B. J. {1971). The Physics of Clouds. Clarendon Press, Oxford.

8. Pruppacher H. R., Klett J. D. (1997) . FMiCerhYSidS of Clouds and

9. Retallack B.J. (1974). Compendio de Meteorologia para el uso del personal
meteoroldgico de clase I y de clase II. Volumen I, parte 2: Meteorologia

10. Royers R. R. (1977). Fisica de las nubes. Edltarlal Reverte

11. Seinfeld J. H., Pandis S. N. (2012)-. AtmmsPherlc chemlstry and physics
from air pollution to climate change, John Wlley and Scns, New Jersey.

12. Straka J. M. (2009). Cloud and Prec1p1tat10n Mlcraphy51cs Principles and
Parameterizations. Cambridge University Press, New York.

13. Yau M. K., Rogers R. R. (1996). 'A Sh?rt Course -
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in Cloud Physics.
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