AN\  PROGRAMA DE ESTUDIOS

Ga diern 2 Wnge

UNIVERSIDAD AUTONOMA METROPOLITANA:

o
|"| \ i

rLNIBAD ITZ2TAPALAPA DIVISION CIENCIAS BASICAS E INGENIERIA 1/ 4

NOMBRE DEL PLAN LICENCIATURA EN CIENCIAS ATHOSE?RICAS
| L.

— - L |
CLAVE UNIDAD DE ENSENANZA-APRENDIZAJE | CRED. 9
METEOROLOGIA DINAMICA IT |
2111161 r TIPO OBL.
H.TEOR. 3.0 . e e i TRIM.
SERIACION | & VIII-IX
H.PRAC. 3.0 {2111160 Y 2111049 N )
. e — - .
(r — ; J .! . "\'1
OBJETIVO (S) : G |

Objetivos Generales:

Que al final de la UEA el alumno sea capaz de: &
| i

- Deducir las ecuaciones hidrodindmi¢as de flujo ideal en sistemas de
cooxrdenadas no ortogonales usados en meteorologia.

- Determinar la consistencia dindmica de modelos hidrodindmicos propuestos en
la literatura. | | |

- Usar la aproximacidn hidrostética para obteneﬁ modelos simplificados.

- Determinar el efecto de la rotacién terrestre en el movimiento de
particulas de fluido ideal sobre la esfera terrestre. |

- Usar la vorticidad para analizar flujos atmosféricos.

- Describir y analizar algunas de las principales ondas atmosféricas.

~ Identificar los problemas de asimilacidén e inicializacidn en la modelacidn
numérica de flujos. ! |

- Describirxr la solucidén espectral del modelo barotrépico para el prondstico
meteoroldgico de gran escala. ’ ‘

ﬂ | t

CONTENIDO SINTETICO: | |

1. Ecuaciones de flujo ideal con una coordenada:wvertical arbitraria.

1l.1. Ecuaciones de impetu Y continuidad en coordenadas curvilineas
ortogonales. Coordenadas esféricas, curvilineas| esféricas y de
proyeccién. 4

l1.2. Coordenadas verticales usadas en meteorologia: tiﬁﬂs de presidn y de

coordenadas sigma, coordenada isentrépica, coordenadas hibridas.
1.3. Ecuaciones de flujo ideal con una coordenada vertical arbitraria.

1.4. Consistencia din&mica de algunos modelos reportados en la literatura.
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2. Ecuaciones con la presidn como coordenada vertical.

2.1. Ecuaciones de impetu, continuidad, y energia termodinamica.

2.2. Ecuacién de Bernoulli para flujo barotrdpico, casos particulares.

2.3. La ecuacidn de la tendencia de la presidn.:

2.4. Estimacién de velocidad vertical: métodos 'cinemdtico y ad1abat1ca

3. Vorticidad, divergencia, y aplicaciones. :

3.1. Teoremas de Bjerknes {(OMM cap 6, Medina cap. 10}.

3.2. Aplicacidn a los criterios de estabilidad;atmesférica, mecanismo de las
brisas de costa y de montafla, corrientes|zonales, corrientes onduladas
del Oeste y del Este, vientos alisios y monzones. |

3.3. Ecuaciones de vorticidad y divergencia (Dutton cap. 10, Medina cap. 11):

a. Aproximacién hidrostética vy ecuaciones en diferentes sistemas de
coordenadas. - : i

b. Teoremas de vorticidad. ) |

c. Teoria para el desarrolld de sistemas de presidn (Dutton, Medina cap.
14} . .

4. Ondas atmosféricas. g i

4.1 Tipos de ondas, propiedades y energia transportada. |

4.2 Ondas en una regidén rectangular, modos normales y sus propiedades.

4.3 Dispersidn, velocidades de fase vy de dgrupo, ejemplcocs vy balance de

energia. |

4.4 Ecuacidn de onda unidimensional en un medio dispersivo, balance de

energia. ! |

4.5 Ondas de sonido, ondas superficiales en aguas someras.

4.6 Ondas de gravedad y de Rossby.

5. Teoria cuasili geostrdfica de circulaciones exXtra troplcales

5.1. Estructura observada, aproximaciones vy prmﬂastlco !

5.2.%Analisis del movimiento vertical.

5.3. Modelo de dos capas, inestabilidad baroclinica.

6. Introduccidén al problema de prediccidn a grah escala.

6.1. Sistema completo de ecuaciones, condiciones iniciales vy de frontera
(OMM-Cap 3).

6.2. E1 problema de la aproximacién hidrostitica (OMM- Cap 3}.

6.3. Consideraciones del problema de la predlcc1ﬂn en coordenadas isobdricas.

6.4. Los problemas de filtrado, inicializacidén ¥y asimilacién de datos.

6.5. Modelo barotrdpico, solucién espectral y ondas de Rossby-Haurwitz.
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MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE:

- Para definir 1los conceptos se emplearid principalmente la clase magistral
durante las horas de teoria.

a ol . '{ .
la modalidad de Taller durante las horas'de practica. Se entenderi por
taller una sesidn en la gue los alumnos resuelven ejercicios dirigidos por
el profesor en el saldn de clase. Las sesiones de taller se organizaran con

base en la resolucidn de ejercicios, concentrandose en el material
discutido en clase y con distintos grados de dificultad.

- El alumno, como actividad extra clase y con la finalidad de reforzar el
aprendizaje, debera resolver los problemas y ejercicios que el profesor
sefiale. -

- Se recomienda que los alumnos realicen diversos trabajos en equipo
(experimental, de demostracidn y tedrico) Y ydue den presentaciones orales

ante el grupo, asi como informes escritos.

MODALIDADES DE EVALUACION:
Evaluacidn global: i | |

- La evaluacidn global 1incluird evaluaciones. periddicas vy, a juicio del
profesor, wuna evaluacién terminal. Las primeras pﬂdrén realizarse a través
de evaluaciones escritas de los temas cubilertos hasta el momento de su
aplicacién. También considerara ejercicimsﬂ temas a desarrollar, tareas,
pPresentaciones orales Yy participacién en sesiones tedricas, de taller asi
como en grupos de discusiodn.

- Al inicio del curso el profesor indicarid los elementos especificos que
considerara para la evaluacidén global, asi como la ponderacidén de cada
elemento. - o | !

I

Evaluacidédn de recuperacidn:

- La evaluacidn de recuperacidén deberd ser global.

i i| F
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- Para desarrollar 1la aplicacidn e interpretacidn se empleara principalmente |
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