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OBJETIVO(S): ! ﬂ
. A
Objetivos Generales:
Que al final de la UEA el alumno sea capaz de:

- Comprender el concepto de integracidén indefinida como el proceso inverso de
la derivacidédn y su utilizacidén en el calculo del valor de integrales
definidas.

- Utilizar en forma intuitiva los conceptos basicos del Célculo Integral en

el planteamiento y solucidn de problemas de matematicas relacionadas c<on
quimica, fisica e ingenieria.

Objetivos Particulares:
Que al final del curso el alumnc sea capaz de:

- Operar con fluidez los procedimientos algoritmicos del Calculo Integral.
- Usar los conceptos basicos del Céalculo Integral a partir de diversos
ejemplos de otras disciplinas.
- Usar comandos de un paquete computacional para:
(1} visualizar la aproximacidn de un area por sumas de Riemann.
(ii) comparar los métodos de integracidn numérica. |
(11ii) wvisualizar el comportamiento de mo%elas %%ponencial%s.
. N I

.ll|i

CONTENIDO SINTETICO:

1. Problemas matematicos y de otras disciplinas que conducen a la integral

definida. Notacidén de suma y propiledades basicas. Induccidén Matematica.
Problemas que conducen a sumas de pequernos efectos. Sumas de
Cauchy-Riemann. Definicidédn de 1la integral definida. Propiedades de 1la
. S/
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integral. Aproximaciones de la integral (Regla Trapecial).

2. La integral definida como funcidén de uno de los extremos de integracidn ¥y
el Teorema Fundamental del Calculo. Primitivas y antiderivadas Integracidn
inmediata. Integracidn por sustitucidn (cambio de variable).

3. Funciones logaritmicas, - expmnenciale% e | hiperbdlicas. Problemas que
conducen a funciones exponenciales 'y logaritmicas. Funcidén logaritmo,
funcidn exponencial, funciones j hipeﬁbﬁlicas. Derivadas, limites,
propliedades, etc. Regla de Simpson. f E{ :

4. Métodos de Integracidén. Integracidn por partes. Integracidén de potencias

de funciones trigonométricas. Sustitucidn trigonométrica. Integracidn de

funciones racionales por funciones parciales.

Integrales Impropias.

6. Aplicaciones de 1la integral Area entre curvas. Volimenes de sélidos de
revoluciodon. Trabajo. Centros de masa. Longitud de arco. Area en

coordenadas polares.
7. Teorema de Taylor. Formas integrales del residuo en el Teorema de Tavylor.

Polinomios de Taylor. Aproximacidn de funcioneg por polinomios de
Taylor.

LA

MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE:
Se asignaran cuatro horas de teoria y tres de taller.
Se recomienda en la exposicidn de la teoria:

- Introducir los conceptos haciende uso de ﬁejemplcs tomados de wvarias
disciplinas, resaltando los aspectos! concgptuales, en forma intuitiva y
geométrica, sin descuidar la formalizacién. - T

- Presentar algunas demostraciones que ilustreﬁ conceptos' y contribuyan a la
formacién del alumno. |

- Presentar el origen y la evolucidn histdrica del concepto, asi como los
alcances y la extensidn del mismo.

- Presentar contraejemplos que propicien en el alumno el reconocimliento de

inconsistencias surgidas de la aplicacidn mecanica de un concepto.

Se entendera por taller una sesidn en la que los alumnos resuelven ejercilicios
dirigidos por el profesor, éste se puede desarrollar en el saldn de clases,
usando sbélo papel y lapiz, o en un laboratoric de cdédmputo con la ayuda de un
paquete computaciconal. Es 1mportante mostrar ejemplos tomados de otras
disciplinas diferentes a las matemdticas, cuando sea posible. En las sesiones
de taller se buscard que el alumno elabore un acervo personal de métodos vy

estrategias para 1la solucidn de problemas, por ejemplo: leer el problema
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varias veces, definir variables e identificar los parametros, identificar los
datos v lo gque se pregunta, usar herramientas analiticas © numéricas, evaluar
la factibilidad y validar e interpretar soluciones.

El profesor sera responsable tanto de las sesiones de teoria como las de
taller o laboratorio, y éstas dltimas con el apoyo del ayudante.

A lo 1largo del curso se recomienda usar algin pagquete computacional para

visualizar graficas y desarrollar préctic%s er %l laboratorio de cdmputo.

Las sesiones de taller seran organizadas con base en 1la resolucidn de
problemas, en estas sesiones se debera:

1. Promover gue 1los alumnos discutan, planteen Y resuelvan problemas de
aplicacidn de los conceptos en diversas disciplinas (actividad de
integracidn) en el saldén de clase o en el laboratorio de cdmputo.

2. Cuidar que adquileran la familiaridad y la destreza en los algoritmos y los
conceptos necesarios que les permitan segulr los desarrollos tedricos.

3. Buscar que el alumno elabore un acervo personal de métodos y estrategias

~para la solucidn de problemas, por ejemplo: leer el problema varias veces,
definir variables e identificar los paré&metros, identificar los datos y lo
gque se pregunta, usar herramientas analiticas o numéricas, evaluar la
plausibilidad y validar e interpretar scluciones.

Se recomienda gque el coordinador realice rﬁunianes con los profesores
responsables de los cursos con el fin de recomendar libros'tde texto, elaborar
las evaluaciones periddicas y la evaluaciéni terminal. En estas reuniones
también deberan surgilr las necesidades de dar un:seguimiento de los
contenidos y proponer, en su caso, las adecuaciones necesarias a 1los
programas, asi cComo, la realizacidn de material didactico de apoyo,
incluyendo: notas de curso, problemarios, software, etc., cuando se reguiera.

Se promovera que el alumno integre los conocimientos basicos del Calculo
Diferencial y su utilizacidn en la solucidn de Jlos problemas que se presentan
a lo largo del curso.

Los temas seran planeados a lo largo del trimestre como sigue:
Temas 1 y 2: dos semanas.
Tema 3: una semana.
Temas 4 ¥y 5: tres semanas.
Tema 6: cuatro semanas. ; J
Tema 7: una semana. ' gi '
' I
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MODALIDADES DE EVALUACION: i

Evaluacién Global:

Dos evaluaciones periddicas departamentales vy una evaluacidn terminal
departamental: 60%.

Las siguientes actividades tienen asignado el 40% restante:

- Las sesiones de taller se evaluardn con la solucidén por escrito de una
serie de ejercicios seleccionados y planteados en el taller.

- Evaluaciones cortas (para evaluar habilidades).
- Se recomienda gque los alumnos realicen una presentacidn oral y escrita de

algin problema de aplicacidén en otras disciplinas.

Evaluacidn de Recuperacidn:

- El curso podra acreditarse mediante una evaluacidn de recuperacidn.

BIBLIOGRAFIA NECESARIA O RECOMENDABLE:

Libros de texto:

1. F. AYRES, JR. & E. MENDELSON, "Calculo Diferencial e Integral®, 3a.
Edicidén. Coleccidén S8chawn. E4d. Me Graw -Hill, ‘1991. ISBN 0-07-002662-9 ISBN

84-7615-560-3. |

g

2. BENITEZ L. R., Calculo Integral pafa Ci%ﬁcia Bési%as e Ingenieria,
Editorial Trillas S. A. de C. V., México, 20%5, ISBN 968-24-5318-6.

3. R. COURANT Y F. JOHN, "Introduccidn al Calculo y al Andlisis. VolGmen 1",
Ed. Limusa, México, 1974. | - |

4. EDWARDS & PENNEY, "Calculo con Geometria Analitica", 4a. Edicidn, Ed.
Prentice Hall 1996. ISBN 968-880-596-3.

5. R. SILVERMAN, "Essential Calculus with Applications", Ed. Dover
publications, Inc, New York 1977, 1989. ISBN 0486-66097-4. '

kf. E. SOWOKOWSKI, "Calculo con Geometria Analitica", 1989 Ed. Grupo Editor:ial
| A

' UNIVERSIDAD AUTONOMA METROPOLITANA

Gasa abierta al tiempo.

APROBADO POR EL COLEGIO ?? DEMICO
EN SU SESION NUM. )

EL SECRETARI L COLEGIO

T
| | '




r‘.r"

N
NOMBRE DEL PLAN LICENCIATURA EN CIENCIAS ATMOSFERICAS 5/ 5
I !-. |
| 1 4

CLAVE 2130039 CALCULO INTEGRAL | '

\. - L/

o ™
Iberocamérica, 1589,ISBN 968.7270-43-8.

7. J J. STEWART, "Calculo", Editorial. Grupo Editorial JIbercamérica, México,

- 1994. ISBN 970-625-028-X.

Libros de consulta:

1. THOMAS & FINNEY, *Calculo con Geometria Analitica", Editorial,
Addison-Wesley Ibercamexricana. S.A. dg' cC.V., México, 1986. ISBN
0-201-51849. ! *i '

| I :

2. WENZELBURGER, "Calculo Integral"', Ed. Grﬁpm Editorial Iberocamericano,
1995, ISBN 970- 625-043-3. ‘
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