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OBJETIVO(S) : il
Objetivos Generales:

Que al final de la UEA el alumno sea capaz de:
; I

- Aplicar los resultados principales de la teé&ia espectral de matrices al
estudio de sistemas dindmicos.

- Describir analitica y cualitativamente el espacio fase de sistemas lineales
no forzados.

- Analizar localmente un flujo hidrodinamico. "

- Calcular el efecto de la rotacidn terrestre en el 'movimiento de 1la
atmdésfera. |

- Identificar los tipos de puntos de equilibrio.en un sistema estacionario e
inferir la estructura del espacio fase.

- Describir cualitativamente un flujo hldrodlnamlcm solehoidal a partir de
sus puntos de equilibrio y su inestabilidad bajm perturbaciones del balance
de masa.

CONTENIDO SINTETICO:

1. Variable Compleja.

1.1 Algebra de nUmeros complejos e interpretacidn grafica en el plano
complejo.
2 Funciones de variable compleja.
3 Derivacidn e integracién en el plano CDmplEjU
.4 Series de potencias y teorema del residuo.
5
6

Producto interior hermitiano.
Forma compleja de series de Fourier.

o

% !

k?. Resultados Principales de la teoria espéctralﬂ

de matrices.

. UNVERSIDAD AUTNOMA METROPOLITANA

APROBADO POR EL COLEGIO @A, DEMICO
EN SU SESION NUN!.
:i ] *

EL SECRET L COLEGIO

7 Y g



i
1,

I . |
) | |

4 I i : ! Yy
NOMBRE DEL PLAN LICENCIATURA EN CIENCIAS ATMOSFEEICAS l 2/ 4
CLAVE 2111177 METODOS MATEMATICOS PARA METEOROLOGIA

\.. /

a8 R . A

2.1 Matrices con eigenvalores diferentes (reales o complejos), proyectores
asociados, descomposicidén espectral y funcidn exponencial.

2.2 Direcciones principales de una matriz con eigenvalores reales
diferentes. |

2.3 Teorema espectral para matrices simétricas, hermitianas y formas
cuadraticas.

2.4 Propiedadeg de matrices de rotacidn de 2x2 y 3x3.

2.5% Descomposicidn espectral y funcidén exponencial de matrices

antisimétricas de 2x2 y 3x3.

Formas cuadraticas, diagonalizacidn y direcciones principales.
Diagonalizacidn simultanea de dos formas cuadraticas.

Funcidén exponencial de matrices con eigenvalores repetidos.

By b R
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3. Sistemas de ecuaciones diferenciales ordinarias en el plano.
3.1 Espacio fase del sistema con eigenvalores reales diferentes, complejos
O lguales. |
3.2 Aplicaciones: Oscilador armdnico, campo de velocidad hidrodin&mico
lineal vy estacionario, efecto de la aceleracidn de Coriolis sobre una
particula y deformaciones en un medio continuo. i
3.3. Caracterizacidn hidrodindmica de un sistema linealiestacimnario Yy no
forzado. Descomposicidn en matrices, divergencia, rotacidn y
deformacidn. y
3.4 Sistemas solenoidales y funcidén de corriente: 1
(a) Inestabilidad estructural bajo perturbaciones pequeflas del balance de
masa. -%

-

(b) Efectos en el cédlculo del transporte atﬂ?sféricc de} sustancias.
'|_~i 1
4. Sistemas lineales en 3 o mas dimensiones. L E
4.1 Solucidn general para el caso de ., una matriz de coeficientes

constantes.

4.2 Descomposicidn hidrodinamica de la matriz en partes simétrica vy
antisimétrica, modos estables, 1lnestables y oscilatorios.

4.3 Aplicacidn al estudio de deformaciones en un medio continuo.

4.4 Sistemas lineales forzados con coeficientes constantes.

5. Sistemas de ecuaciones diferenciales parciales de primer orden.

.1. Curvas caracteristicas e integracidn con condiciones iniciales.

.2. Sistemas lineales hiperbélicos y débilmente hiperbélicos.

.3. Aplicacidn: Clasificacidn de ecuaciones diferenciales cuasi lineales
de segundo orden. |

5.4. Aplicacidn: Soluciones lagrangiana y euleriana de la ecuacidn de

transporte atmosférico. |
5.5. Aplicacidn: Integracidén de ecuaciones - hidrodindmicas para un flujo
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atmosférico ideal.
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MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESO DE ENSENANZA—APRENDIZAJE:

- Los conceptos se abordardn principalmente mediante la modalidad de clase
magistral en las horas de teoria. ) *

- Para desarrollar la capacidad de aplicar 1e interpretar los aspectos
tedricos se empleard la modalidad de Taller durante las horas de préctica.

- Con la finalidad de reforzar el aprendizaje del alumno, éste resolvera los
problemas y ejercicios, fuera de clase, que e% profesor senale.

- Se recomienda que los alumnos realicen diversos trabajos en equipo y que
hagan presentaciones orales ante el grupo, asi como informes escritos.

MODALIDADES DE EVALUACION: i |

Evaluacidn Global:

L. . oo i L. .
Incluira evaluaciones periddicas y, €en su caso, una evaluacidn terminal. Las
primeras podrdn. realizarse a través de evaluaciones escritas de los temas
cubiertos hasta el momento de su aplicacidén. También se considerara la
participacidn del alumno en sesiones tedricas y.de taller, ejercicios y temas
a desarrollar por parte del alumno, tareas pré%entadas y*otrcs elementos de
evaluacién como: presentaciones orales, participacién en grupos de discusién,
|entre otros. Los factores de ponderacidén serdn a juicio del profesor y se
dardn a conocer al inicio del curso. h_ 1

Recuperacidn:

Consistirda en una evaluacidn que, a juicio del profesor, podrd ser global o
complementaria. o i
i,
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