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Objetivos Generales:

Que al final de la UEA el alumno sea capaz de:

ORJETIVO(S) :

? ) T

- Aplicar las metodologias basadas en la probabilidad y la estadistica en la
caracterizacién de la lluvia y el ESCHIIIMlEntP

- Calcular la tormenta de disefio y los volumenes de escurrimiento requeridos
en el disefioc de obras hidraulicas y en el planteamiento de politicas de
operacidn de la infraestructura. |

-~ Estimar la probabilidad de ocurrencia de las sequias en el pais.
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CONTENIDO SINTETICO:

1. Tratamiento estadistico de los datos hldrmlmglccs

Caracterizacidn. $g - ]
Conceptos de estadistica. 3 |
Caracterizacidn de una muestra: Medidas de tendencia central;

dispersidn; asimetria; curtdsis.
Analisis grafico: histogramas; cuantiles;

comparacidén con las distribuciones tedricas. \} i

Analisis de homogeneidad: evaluacidédn® de la = consistencia Y
homogeneidad; puntos extrarfios; doble masa.

bilidad. |

Definiciones. i

Distribuciones de probabilidad de frecuencias.

Cuantiles.

Probabilidad de excedencia y no excedencia.

Periodo de retorno. |
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2.6. Estimacidn de parametros: momentos; maxima verosimilitud.
2.7. Distribuciones de variable discreta: proceso de Bernoulll binomial;
geométrica; Polsson; exponencial; gamma. |

2.8. Distribuciones de variable continua: normal; 1lognormal de 2 y 3
parametros; uniforme; exponencial; gamma; valores extremos tipo I,
I1, III y general; beta; Pearson; doble|Gumbel. I

2.9, Distribuciones estadisticas muestrales: c¢hi cuadrada; t de Student;

funciétn F.
2.10. Seleccidn de una distribucidn de prmbabllldad principios; ajuste de
funciones; intervalos de confianza; f&rmulas analiticas asintdéticas.

3. Regresidn lineal y miltiple.
3.1. Regresidn lineal.
Regresidn maltiple.

Evaluacidn de la regresidn.
Intervalos de confianza y prueba de hipdtesis.
Extrapolacidn. '
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4. Analisis de frecuencias.

4.1, Frecuencila.
Distribucidn de frecuencia. . i - j
Factor de frecuencia. T
Distribuciones de frecuencia acumulada.
Curvas de duracidn.
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5. Aplicaciones.

5.1. Analisis de frecuencias de la precipitacidn:
intensidad-duracidn-frecuencia; lamina-area- durac1mn factores de
conversion en duracidn: clasiflcac1cﬂ de tormentas, correcciones
orograficas; tormentas de disefio y lluvia extrema; analisis de
eventos de tormenta para el hietograma de disefio.

5.2. Calculo de 1la precipitacidén maxima probable: modelos de lluvia;
maximizacidn de tormentas; transp051c1mm de tormentas

5.3. Andlisis de escurrimientos: deduccidn de registros faltantes;

incremento del registro; homogeneidad, consistencia Yy estacionalidad;
estimacidén de volumenes anuales y mensuales |

5.4. Sequias: definicidn; climatica; hldrologlca, agricola.

MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE:

Para definir los conceptos y métodos de la hidrologia estadistica se empleara
kPrlnc:l.palmente la clase magistral, complementada con tareas e investigacidn
i .
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por parte de los alumnos de temas particulares..

I . 4_ . ' .
Se llevardn a cabo sesiones de taller con la finalidad de resolver ejercicios

con diferentes grados de dificultad.

Se promovera la discusidn sobre aspectos partlculares de las metodologias
aprendidas asociando: su aplicacidn con algun tema%relac10nado con la
hidrologia que sea de interés internacional, nacional, regional o local.

Los alumnos deberdn desarrollar o emplear herramientas computacionales que

?I-

las sesiones de taller ; |

MODALIDADES DE EVALUACION:
Evaluacidén global:
- La evaluaciénﬂglmbal consistira de, al menos, tres evaluaciones periddicas.
- Los trabajos de 1nvestigacidn, asi como las act1v1dades desarrclladas en
las sesiones de taller se tomar&an en cuenta para la evaluac10n global.

- E1l profesor establecerda 1los factores de ponderacidén. al principio del
trimestre y los comunicaréa a los alumnos. '

Evaluacidn de recuperaciédn: | 4 T

- La evaluacidn de recuperacidén deberd ser global. .

BIBLIOGRAFIA NECESARIA O RECOMENDABLE: i |

1. American Society of Civil Engineers. (1996).. Hydrology handbook. Editado
por ASCE Manuals and Reports on Engineering, Practice 28, 2a edicién.
Estados Unidos. . | a b

2. Anderson, Malcolm G.; McDonnell, Jefftéy J. &Editmres). {(2005) .
Encyclopedia of Hydrological Sciences, 5 voldmenes. Editado por John
Wiley and Sons. Estados Unidos.

3. Canavos, George C. (1988). Probabilidad Y estadistica: aplicaciones y
métodos. Editorial McGraw-Hill, México. i ?

4. Chung, Kai ©Lai. {1983). Teoria elemental de la probabilidad y de los
procesos estocasticos. Editorial Reverté. Espafia.

S. Clarke, Rcocbin T. {1994) . Statistical modelling in hydrology. Editorial
Wiley. Reino Unido. g |

N ' y
m . UNIVERSIDAD AUTONOMA METROPOLITANA
Casa abierta al fmpo; i *
APROBADO POR EL COLEGIO A ADEMICO
EN SU SESION NUM. @ -_
!
EL SECRETARI L COLEGIO
s /

les serdn de utilidad en la solucidn de problemas y ejercicios planteados en|
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