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OBJETIVO (S) :

Objetivo General:

Al final de la UEA el alumnado serd capaz de:

(®

Aplicar los resultados principales de la teoria espectral de matrices al
estudio de sistemas dindmicos.

Describir analitica y cualitativamente el espacio fase de sistemas lineales
no forzados.

Analizar localmente un flujo hidrodindmico.

Calcular el efecto de 1la rotacidn terrestre en el movimiento de la
atmésfera.

Identificar los tipos de puntos de equilibrio en un sistema estacionario e
inferir la estructura del espacio fase.

Describir cualitativamente un flujo hidrodinamico solenoidal a partir de

sus puntos de equilibrio y su inestabilidad bajo perturbaciones del balance
de masa.

CONTENIDO SINTETICO:

Variable Compleja.

1.1. Algebra de nuUmeros complejos e interpretacién grafica en el plano
complejo.

Funciones de variable compleja.

Derivacidén e integracidn en el plano complejo.

Series de potencias y teorema del residuo.

Producto interior hermitiano.

Forma compleja de series de Fourier.
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Resultados principales de la teoria espectral de matrices. P
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2.1. Matrices con eigenvalores diferentes (reales o complejos),

proyectores asociados, descomposicidn espectral y funcidn
exponencial.

2.2. Direcciones principales de una matriz con eigenvalores reales
diferentes.

2.3. Teorema espectral para matrices simétricas, hermitianas vy formas

cuadraticas.

2.4. Propiedades de matrices de rotacidn de 2x2 y 3x3.

2.5. Descomposicidén espectral b funcidn exponencial de matrices
antisimétricas de 2x2 y 3x3.

2.6. Formas cuadrdticas, diagonalizacién y direcciones principales.

2.7. Diagonalizacidn simultdnea de dos formas cuadrdticas.

2.8. Funcidn exponencial de matrices con eigenvalores repetidos.

Sistemas de ecuaciones diferenciales ordinarias en el plano.

3.1. Espacio fase del sistema con eigenvalores reales diferentes,
complejos o iguales.
3.2. Aplicaciones: Oscilador arménico, campo de velocidad hidrodinamico

lineal y estacionario, efecto de la aceleracidédn de Coriolis sobre una
particula y deformaciones en un medio continuo.

3.3. Caracterizacidén hidrodindmica de un sistema lineal estacionario y no
forzado. Descomposicidn en matrices, divergencia, rotacidn y
deformacidn.

3.4. Sistemas solenoidales vy funcidén de corriente:

3.4.4. Inestabilidad estructural bajo perturbaciones peqgquefias del
balance de masa.

3.4.2. Efectos en el célculo del transporte atmosférico de
sustancias.

Sistemas lineales en 3 o mds dimensiones.

4.1. Solucidén general para el caso de una matriz de coeficientes
constantes.

4.2. Descomposicidén hidrodindmica de 1la matriz en partes simétrica y
antisimétrica, modos estables, inestables y oscilatorios.

4.3. Aplicacidén al estudio de deformaciones en un medio continuo.

4.4. Sistemas lineales forzados con coeficientes constantes.

Sistemas de ecuaciones diferenciales parciales de primer orden.

5.1. Curvas caracteristicas e integracién con condiciones iniciales.

5.2. Sistemas lineales hiperbdlicos y débilmente hiperbdlicos.

5.3. Aplicacidén: Clasificacidén de ecuaciones diferenciales cuasi lineales
de segundo orden.

5.4. Aplicacidén: Soluciones lagrangiana y euleriana de 1la ecuacidén de
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transporte atmosférico.
5.5. Aplicacidén: Integracién de ecuaciones hidrodindmicas para un flujo
atmosférico ideal.

MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE:

Esta UEA puede llevarse a cabo mediante una o la combinacién de las
siguientes modalidades educativas: escolarizada o presencial, extraescolar o
remota, o mixta, entre otras.

Para definir 1los conceptos se empleard principalmente la clase magistral en
las horas de teoria.

Para desarrollar la aplicacidén e interpretacidn se empleard principalmente la
modalidad de Taller durante las horas de prdctica. Se entenderd por taller la
sesidén en la que el alumnado resuelva ejercicios dirigidos en el saldn de
clases por el ©personal académico responsable del grupo. Las sesiones de
taller se organizardn con base en la resolucidén de ejercicios, concentrandose
en el material discutido en clase y con distintos grados de dificultad.

El alumnado, como actividad extra clase y con la finalidad de reforzar el
aprendizaje, deberad resolver los problemas y ejercicios gque se indiquen.

Se recomienda que el alumnado realice diversos trabajos en equipo y que haga
presentaciones orales ante el grupo, asi como informes escritos.
MODALIDADES DE EVALUACION:
Evaluacidén Global:
La evaluacidén global incluird evaluaciones periddicas vy, a juicio de la

persona responsable de la UEA, una evaluacidn terminal. Las primeras podran
realizarse a través de evaluaciones escritas de los temas cubiertos hasta el

momentoc de su aplicacidén. También se considerard la participacién del
alumnado en ejercicios, temas a desarrollar, tareas, presentaciones orales y
participaciones en sesiones tedricas, de taller, asi{ como en grupos de
discusidn.

Al inicio de la UEA la persona responsable indicard los elementos especificos
gue considerard para la evaluacidn global, asi como la ponderacidn de cada

elemento.
Yo B ; _/

 UNIVERSIDAD AUTONOMA METROPOLITANA

ADECUACION
ESENTADAAL GIO ACADEMICO
EN SU %smy« M. __d&
Y7977 G, (244 >

LA SECRETARIA DEL COLEGIO




" B ) ™
NOMBRE DEL PLAN LICENCIATURA EN CIENCIAS ATMOSFERICAS 4/ 4
CLAVE 2111177 METODOS MATEMATICOS PARA METEOROLOGIA
N A
o ™
Evaluacidén de Recuperacidn:
Consistird en una evaluacidn que, a juicio del personal académico
responsable, podrd ser global o complementaria.
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