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OBJETIVO(S) :
Objetivo General:

Al final de la UEA el alumnado serd capaz de:
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- Modelar datos espaciales por medio del ajuste lineal de funciones en 2D,

30,

- Identificar los problemas del ajuste lineal y su solucidn con métodos d
dlgebra lineal.

- Desarrollar habilidades de programacidén mediante el andlisis y comprensid
de las técnicas numéricas estudiadas.

- Identificar las relaciones entre transformada y series de Fourier.

- Usar la transformada répida de Fourier en el andlisis de datos.

- Usar modelos estocdsticos para analizar los residuos de ajustes lineales.

- Usar métodos de correcciones sucesivas y de interpolacidn estadistica par
modelar datos espaciales.
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- Usar métodos variacionales para obtener modelos sencillos de datos en 2D,

3D, 4D, que se ajustan a restricciones dinédmicas.

CONTENIDO SINTETICO:

1. Interpolacidén lineal.
1.1. Ajuste polinomial de datos por minimos cuadrados, problemas de su
ajuste, sobre ajuste.
1.2. Problema con polinomios de grado alto: matriz de Gram ma
condicionada.
1.3. Solucidén de ecuaciones normales por Gauss-Jordan, factorizacidén d
Householder, y descomposicidén en valores singulares.
1.4. Extensiones con funciones base arbitrarias.
Propiedades de funciones ortogonales, cuadratura Gaussiana.
1.6. Extensidn al ajuste lineal de funciones en 2D, 3D, a dato
hidroldégicos y meteoroldgicos.
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Series trigonométricas con una variable, convergencia y relacidén con
la regularidad.

Transformada de Fourier y principio de incertidumbre.

Teorema de convolucidn, relacidn entre transformada vy series de
Fourier.

Muestreo discreto, frecuencia de Nygquist y filtros.

Algoritmo de la transformada rédpida de Fourier y la necesidad de usar
Filtrog.

Extensién de resultados a problemas en 2D, 3D.

Modelacidén de los residuos de minimos cuadrados.
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Variables aleatorias vectoriales Y distribucidén de probabilidad
conjunta.

Valor esperado, matriz de covarianza, variables aleatorias
independientes.

Variable aleatoria vectorial normalmente distribuida, degenerada y no
degenerada.

Interpretacién de minimos cuadrados como la mejor estimacidn de
minima varianza.

Métodos de correcciones sucesivas.
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Concepto de campo inicial y el método de Berthorsson y Doos.

Métodos de Cressman, de Barnes, y sus propiedades.

Interpolacidén lineal con multiples variables dependientes.
Aplicacidén al calculo del campo de velocidad horizontal, presidn,
temperatura y geopotencial con datos de redeg operacionales.

Interpolacidén estadistica.
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Método para una variable. Modelos de la matriz de covarianza.
Propiedades de filtraje e interpolacidn.

Interpolacidn estadistica de miltiples variables dependientes.
Equivalencia entre interpolacidén estadistica y métodos variaciocnales
en 3D.

Métodos variacionales.
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Funcionales con una variable, extremales y ecuacidn de Euler.

Condiciones de frontera: esenciales y naturales.

Extensidén a funcionales con varias variables independientes.

Problemas variacionales con restricciones.

Aplicaciones a problemas atmosféricos:

6.5.1. Estimacidén de velocidad vertical en 2D con condiciones
Dirichlet y Neumann.

6.5.2. Formulaciones con restricciones débiles en 2D y 3D.
6.5.3. Formulaciones variacionales en 3D y 4D.
6.5.4. Propiedades extremales de splines.
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6.5.5. Equivalencia entre interpolacidn estadistica \% métodos
variacionales.

MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE:

Esta UEA puede llevarse a cabo mediante una o© la combinacidén de las
siguientes modalidades educativas: escolarizada o presencial, extraescolar o
remota, ©0 mixta, entre otras.

Para definir los conceptos se empleard principalmente la clase magistral
durante las horas de teoria. Se hard énfasis en los métodos de cdlculo y sdélo
se dedicard un minimo de tiempo a demostraciones matematicas.

Para desarrollar la aplicacidén e interpretacidn se empleard principalmente la
modalidad de Taller durante las horas de practica. Se entendera por taller la
sesidén en la que el alumno resuelva ejercicios dirigidos en el saldn de
clases por el ©personal académico responsable del grupo. Las sesiones de
taller se organizardn con base en la resolucidn de ejercicios, concentréandose
en el material discutido en clase y con distintos grados de dificultad.

El alumnado, como actividad extra clase y con la finalidad de reforzar el
aprendizaje, deberd resolver los problemas y ejercicios que se indiguen.

Se recomienda que el alumnado realice diversos trabajos en eguipo
(experimental, de demostracidédn vy tedrico) con presentaciones orales ante el
grupo, asi como informes escritos.

MODALIDADES DE EVALUACION:
Evaluacidén Global:

La evaluacidén global incluiréd evaluaciones periddicas vy, a juicio de 1la
persona responsable de la UEA, una evaluacidén terminal. Las primeras podrén
realizarse a través de evaluaciones escritas de los temas cubiertos hasta el
memento de su aplicacidn. También considerara ejercicios, temas a
desarrollar, tareas, presentaciones orales y participacidén en sesiones
tedricas, de taller, asi como en grupos de discusién.

Al inicio de la UEA la persona responsable indicard los elementos especificos
que considerard para la evaluacidén global, asi como la ponderacidn de cada
elemento.

Evaluacidén de Recuperacidn:

Congistird en una evaluacidn que, a juicio del personal académico
] xcolf
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responsable, podrd ser global o complementaria.
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