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OBJETIVO (S) :
Objetivo General:
Al final de la UEA el alumnado serd capaz de:

- Usar las ecuaciones de Maxwell para calcular las principales propiedades
fisicas de las ondas electromagnéticas en medios materiales.

- Comprender y describir matemdticamente los fendmenos de refraccidn,
reflexidén, interferencia vy difraccién de 1la 1luz, vy aplicarlos en la
descripcidén de fendmenos dpticos en la atmdsfera.

- Identificar la naturaleza corpuscular de la luz para explicar el espectro
de emisién térmica de un cuerpo, el efecto fotoeléctrico y el efecto
Compton.

- Usar la Ley de distribucidén de Planck para elaborar modelos sencillos de
balance radiativo en la atmdsfera.

CONTENIDO SINTETICO:
Ondas electromagnéticas.

1. Ecuaciones de Maxwell en el vacio.
.1. Conservacidén de la carga.
Flujo y balance de energia.
Ondas escalares planas, velocidad de fase y de grupo.
Ondas planas vectoriales, irradiancia y polarizacidn.
Intensidad, su conservacidn y relacidn con el flujo de energia.
Aplicacidén: Global Insolation, Regional and Seasonal Distribution of
Insolation.
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2. Ecuaciones de Maxwell en un medio lineal e isotrdpico.
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Polarizacidn, magnetizacidn y balance de energia.

Ecuacidén de onda, indice de refraccidn.

Ondas planas, relacidén de dispersidn, cocherencia y polarizacidn.
Condiciones de frontera, reflexidén y refraccidén de ondas planas.
Reflectancia, transmitancia y fdérmulas de Fresnel.

Pardmetros de Stokes, correlacidn, coherencia y matrices de Muller.
Propagacidén en un medioc dieléctrico estratificado.

Aplicaciones:

2.8.1.. Arecolris y Halos:

2.8.2. Bandas espectrales principales para la Atmdsfera.

Optica geométrica.
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Aproximacién para longitudes de onda pequefias v la ecuacidn de la
eikonal.

Rayos de luz, camino déptico, leyes de la intensidad y del inverso del
cuadrado.

Generalizaciones y limite de validez de la déptica geométrica.
Propiedades generales de los rayos, reflexidén y refraccidn, y
principio de Fermat.

Aplicaciones: Arcoiris y Halos.

Propliedades radiativas de superficies.

4.1.
4.2,

Superficies naturales idealizadas como fronteras planas.

Absorbancia y reflectancia.

4.2.1. Ejemplos del espectro de reflectancia.

4.2.2. La aproximacidén de “cuerpo gris”.

Distribucidén angular de la radiacidén reflejada.

4.3.1. Reflexidn especular y lambertiana.

4.3.2. Reflexidn en el caso general.

Aplicaciones: calentamiento solar de superficies; imédgenes de
satélite en las longitudes de onda visible e Infrarroja-cercana.

Radiacidn térmica.
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Leyes de Wien y de Stefan-Boltzmann.

Teoria clédsica de Rayleigh-Jeans y la catdstrofe del ultravioleta.
Ley de Planck y nacimiento de la teoria cudntica.

Confirmacidén del Postulado de Planck: Efectos fotoeléctrico y
Compton.

Emisividad, ley de Kirchhoff y temperatura de brillo.

Aplicaciones:

5.6.1. Constante solar y equilibrio radiativo en el wvacio.

6.2. Balance radiativo global en la atmdsfera superior.

6.3. Modelos radiativos simples de la atmosfera y el efecto
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invernadero.
Enfriamiento radiativo nocturno.
Imdgenes espaciales en el infrarrojo y microondas.
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MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE:

Esta UEA puede 1llevarse a cabo mediante una o la combinacidédn de las
siguientes modalidades educativas: escolarizada o presencial, extraescolar o
remota, o mixta, entre otras.

Para definir 1los conceptos se emplearda principalmente la clase magistral
durante las horas de teoria.

Para desarrollar la aplicacidn e interpretacidn se empleard principalmente la
modalidad de Taller durante las horas de prédctica. Se entenderd por taller la
sesién en la gque el alumnado resuelva ejercicios dirigidos en el saldn de
clases por el personal académico responsable del grupo. Las sesiones de
taller se organizardn con base en la resolucidn de ejercicios, concentrdndose
en el material discutido en clase y con distintos grados de dificultad.

El alumnado, como actividad extra clase y con la finalidad de reforzar el
aprendizaje, deberd resolver los problemas y ejercicios que se indiquen.

Se recomienda gque el alumnado realice diversos trabajos en equipo
(experimental, de demostracidn vy tedrico) con presentaciones orales ante el
grupo, asi como informes escritos.

MODALIDADES DE EVALUACION:
Evaluacidén Global:

La evaluacidén global incluird evaluaciones peridédicas y, a juicio de 1la
persona responsable de la UEA, una evaluacidn terminal. Las primeras podrén
realizarse a través de evaluaciones escritas de los temas cubiertos hasta el
momento de su aplicacidn. También considerara ejercicios, temas a
desarrollar, tareas, presentaciones orales y participacidén en sesiones
tedricas, de taller, asi como en grupos de discusidén.

Al inicio de la UEA la persona responsable indicard los elementos especificos
qgue considerard para la evaluacidn global, asi como la ponderacidn de cada

elemento.
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Evaluacidén de Recuperacidn:

Consistira en una evaluacidn que, a juicio del personal académico

responsable, podrd ser global o complementaria.
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