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}ﬁBJETIVO{S):

Queial final del curso el alumno sea capaz de:

1
I

1. éomprender los conceptos fundamentales de las transiciones de fasge vy los
enémenos criticos, y 1la mEtGdGngla para su descripcidn matematica en
termlnas de varios modelos de la fisica estadistica.

2. Conocer algunos de los. sistemas fisicos que presentan el fendmeno de
transiciones de fase y fendmenos cr1t1c05 Yy los limites dentro de los
éuales la descripcidn es.valida.

3. Hacer uso de las herramientas de 1la fisica estadistica para calcular
&antidades Gbservableslkde slstemﬁs figsicos que presentan transiciones de
fase y fendmenos crltlcaé tanto Snalitlca como numéricamente, utilizando
al menos un pagquete computac1onal

4. Interpretar ern forma | adecuada ‘lcs resultados gréficos y numéricos
mbtenldas tanto analitica como numéricamente de la computadora.

5. Desarrollar habilidades en la construccidén de modelos matemidticos de
élstemas que presentan transiciones de fase y fendmenos criticos tomados
de las ciencias naturales e 1ngﬁnler1a

|
CONTENIDO SINTETICO:

1. Fenomenolcgla breve historia de 6 las transiciones de fase, teoria del
campo promedio, teoria de Landau-Ginzburg.

2. Hlpot9515 de escalamleqtm Leyes d? potencia y exponentes criticos.
Camparac1ﬂn con el experimento. ﬂ

3. Modelos microscdpicos: |modelo de-?Heisenberg, modelo de Ising vy sus
éonsecuEHC1as. Versidn mlcroscopica de la hipbdtesis de escalamiento. Ideas
de Kadanoff. ' |

4. ldeas preliminares del grupo de renormalizacidn: formulacidn de
ﬁilsmn—Kogut. Su aplicacidn a sistemas con estructura regular (sélidos:j
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ferromagnetos) .

5. El grupo de renormalizacidn y la. translc1ﬂn superconductora. Superfluidez.
6. L1m1tac1anes de la teoria del grupm de renormalizacién.

: o
l. | N
{1 MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PBO?ESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE:
5 4 B
Se recemlenda que en la exposicidn se introduzcan los conceptos mediante el
estudio de situaciones 'de interés actual emanadas de los problemas
fundamentales de la fisica matematica, sin separar a éstas de su
correspondiente contexto histérico.

Se Fugiere estudiar sistemas fi%icqs comparandce la solucidén analitica con
aproximaciones numéricas y sus posibles generalizaciones.
-

Se recomienda introducir ejercicios de caracter operativo con la finalidad
qgue| el alumno se familiarice  ¢on las magnitudes caracteristicas en
sityaciones especificas. AdlCanalmente se recomienda que el alumno realice
exposiciones periddicas en las cuales muestre su dominio de los formalismos
tearlcas correspondirentes lal curso. . De 1igual wmanera, se aconseja que el
alumno desarrolle prayectcs en los cuales explore posibles ideas originales
apayandase en céalculos aﬁalitlcos“exactos Y aproximaciones numéricas usando
herramlentas cemputaC1onales

En el estudic de los aspectas camputacicnales se recomienda hacer uso de
paqﬁetes especializados como Matematica, Maple o Matlab; o bien de lenguajes
de programacidn como Fortran o C.

| , _
Constituir en el aula una cultura de ensefianza-aprendizaje que valore la
argﬁmentac16n, el establecimiento de formalismos tedricos y la explotacidn de
log| mismos en el andlisis de problemas de frontera en la fisica matematica.
}
Se suglere promover entre los alumnos la discusidn, planteamiento y solucidn
de prablemas haciendo uso de las herramientas aprendidas en otra parte del
curriculo.

Se acmnse3a también el disefio de exﬁeriencias de aprendizaje por problemas,
tanto teéricos como de apllca01on,uen donde el profesor conduce el proceso y
lﬂs!alumnms participan actl%amente qfﬁmentandc el trabajo en eguipo.

Se recmmlendan reuniones piLlGdlCaE durante el trimestre de los profesores de
los|diversos grupocs de este curso y profesores que hayan impartido el curso
con|anterioridad, con el f;n de discutir el desarrollo del curso, evaluando y
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evalua010nes periddicas y la evalu3016nrterm1nal

-| | |!
.

| MODALIDADES DE EVALUACION:

Evaluacidén Global:

1
- Entrega de ejercicios y/6 prcyectﬂs

- Eyaluaclones periddicas. |

tantc en las sesiones tedricas cmmo en las practicas.
- EvaluaC1Gn terminal .

Evaluacién de Recuperacidn:

[
cmntenldas de la unidad de ensefianzad-aprendizaje.
- No requiere inscripcidén previa a la UEA.
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4. Kadanoff L. P., Séétistical physics: statics,

ta critical phenomena; Wiley & Sons London, 1977.
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mejorando el proceso de Eanducc1on del aprendizaje, concebir los ejemplos VY

+
ejercicios presentados, asiu COomo elaborar las tareas y notas de clase, las

Se #ﬂnderarén las siguientes actividades a criterio del profesor.

- Part1C1paclmn en los procesos de planteamiento y solucidén de problemas

- El alumno deberad presentar una'evaluacidn critica que contemple todos los

1. Garcia Colin L., Intrnd?bcién a 1a“termodinémica clagsica; Trillas, México,

2. Garcia Colin L., Temasg selectos de figica estadistica;

El Colegio

3. Gmldenfeld N., Lectureé on phase transitions and the renormalization

dynamics and
fenormalizatiﬂn; World Scientific, Singapore, 2000.
5. Pfeuty P. and G. Toulouse, Introduction to the renormalization group and

mean field,
1993,

6. Uzuncv D. I, Introduction to the theory of critical phenomena:
fluctuatlmns and rencrmallzatlmn World Scientific, Singapore,
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