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Objétivus Generales: P |

Que|al final del curso el alumno sea éapaz de:

1. éampr&nder y manejar los conceptos y técnicas basicos de ecuaciones
diferenciales no lineales. -

2, Entender los contenidos e implicaciones de los teoremas que se enuncien.

3. Apllcar la teoria cualitativa basica de ecuacioneg diferenciales
ordinarias a problemas no lineales gue surgen en diversas disciplinas.

4. Qomprender la justificacidn formal de las técnicas y teoremas
desarrollados a lo largo del curso asi como entender y manejar las
implicaciones de estos resultados para problemas no lineales concretos
dque surgen en diversas disciplinas.

ICGNTENIDO SINTETICO: |
1.:Intr0duccién: Interpretacidn geamétr}ca de una ecuacidn diferencial y
IEJemplns de ecuaciones diferenciales no lineales, flujo de una ecuacidn
dlferenc1al i o

2.'Temremas de existencia, unicidad y continuidad: conceptos basicos, lema de
Gronwall teorema de existencia laqal, teorema de existencia y unicidad
ﬂocal continuacidn de soluclones, dependencia continua y
dlferenc1ab111dad con respecto a parametros y condiciones iniciales.

3. Slstemas de ecuaciones dlferenc1ales lineales. Estructura del espacio de
saluc1cnes Exponencial de matrices y soluciones de sistemas de ecuaciones
dlferenc1ales lineales con coeficientes constantes, clasificacidn de
ecuaclcnes diferenciales lineales en dimensidén dos y ejemplos en dimensidn
tres, foliacidn de Hopf, ecuacidOn diferencial de la primera variacién.

Lf' LntrodUCC10n a 1la teoria cualltatlva? estabilidad de Liapunov, invarianza
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positiva de conjuntos, congjuntos limite y atractores, funciones de
Llapunov ; 1 : “\‘

5. .Teoremas de llneallzac1en de:Hartman-Grobman, de la variedad estable y de
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i MODALIDADES DE CDNDUCCIDN DEL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE:

jla varledad central

| | : i | |
se Leccmienda: : - 4 -
| |

L
[

| , , . g
Exponer la teoria e 1ntroduc1r los conceptos mediante ejemplos tomados de
problemas, tanto matematicos cmmal de otras disciplinas, resaltando los
aSpECtGE conceptuales en forma 1ntuit}va.

R | |
Desarrollar una de las apllcaclcn?s del punto cinco del contenido sintético
en %1rtud de los intereseg del grupa

5 i T

Prﬂmﬂver entre los ralumnc:s la | dilscusién, planteamiento y solucidn de
prmblemas de ap11c301mn a diferentes dlsciplinas.

[ | 4 : | J!

Solicitar tareas tipo, prcyecta en 1” cuales se desarrollen las ideas tanto
rlgﬁrosas Como practlcas i en l%’- construccidén de medelos cuya solucifn
1nvmlucre la aplicacidn |de --1as!' técnicas formales de las ecuaciones

:

diferenciales ordinarias no llneales:

i[ - ;‘ - |! '
Cﬂnétltulr en el aula una cultura e ensefilanza-aprendizaje que valore la
argumentac1an la elaboracimn Y prqeba de modelos y la exploracidn de los
conéeptos matemidticos del |curso, Iasi como su relevancia en la respuesta a
prﬂblemas practicos en. clenclas naturales e ingenieria.
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Diséﬁc de experiencias de] aprendlzaje por problemas tanto tedricos como de
aplicacién en donde el prmfesor cmnduce el proceso y los alumnos participan

, :
activamente, famentand? el trabaijo Tn equlpo
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Sostener reuniones periddicas de los profesmres de los diversos grupos de
esté curso a 1lo largo del|tr1mestreIh an el fin de discutir el desarrollo
delcurso, evaluando 'y mejorando |l proceso de conduccidén del aprendizaje,
canceblr los ejemplos .y egerc1c1ns presentadcs asi como elaborar las tareas

Y nﬁtas de clase, las evalua01mnes pérlcdlcas y la evaluacidn texrminal.
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| . MODALIDADES DE EVALUACION: i |
b } .

Se [ponderardn las siguientes actividades a criterio del profesor:

| - Entrega de ejercicios o prayectﬂsf r |
' - EvaluaC1Gnes periddicas escritas dellos temas del curso.
- Part1c1pac1on en los procescs de planteamiento vy solucidn de problemas

| tanto en las sesiones tebricas como en las practicas.
-1Evaluac1cn terminal. | l

Evaluacién de Recuperacién:

- - E; alumno deberd presentar una evaluac1mn critica que contemple todes los
contenidos de la unidad de enseflanza-aprendizaje.

| |- No requiere inscripcidn previa a; la UEA.

| :
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lwith Mathematica; Birkhauser, USA] 2000.

4. Braun, M., Differential equations and their applications;
:i springer-Verlag, Germany, 1992 |

5.|Castro-Figuerca, A. R., Establl%dad de las ecuaciones diferenciales
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6. Devaney, R. L, Hirsch, M. y Smale, S., Differential equations, dynamical

| - |gystems and introduction to chaos; AFademic Press, USA, 2003.
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7.4Doering, C. I. vy Lopes, A. 0., Equacoes diferenciais ordinaries, IMPA,
‘ |Brasil, 2005. , "l ﬁ |

B.EDreyef, T.P., Modelling with ofd{nary differential Equations; CRC Press,
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9.| Guckénheimer, J. y Holmes, P.,“Ngnﬂinear oscillations, dynamical systems
. and bifurcations of vector fields; Springer, USA, 2002.
10.) Meiss, J. D., Differential dynamicaﬂ systems; SIAM, USA, 2007.
11.y Robinson, C., &An introduction to dynamical systems. Prentice-Hall, USA,
| 2004. | z ]|
12.'Stragatz, S. H., UNonlinear dynamics and chaos, with applications to
?physics, bioclogy, chemistry . and |engineering; Perseus Book Publishing,
USA, '2001. | |
13.| Verhulst, F., Nonlinear diffa$¢%tQal equations and dynamical systens;
| Springer, USA, 2006. b
14.?Wigg;ns, ., Introduction to, applied nonlinear dynamical systems and
| | chaos; Springer-Verlag, USA, 2002. l )
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