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Obietivo General:

Aplicar las herramientas,
formular vy analizar mode
conocimiento, interpretar
dichos mgdelas.
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Al final de la UEA el alumno serd capaz de:

técﬁlcas Y metodologia del modelado matematico para

Objetivos Parciales:

los matematlccs que surgen en diversas areas del
los resultados obtenidos vy proponer mejoras a

2
|

|

1. Elegir el tipo de modelo matematico més conveniente para cada problema
propuesto. | '
2. Construir su modelo matematlcc ]
3. Efectuar el andlisis de dlChG modeln
4. Interpretar los resultados obtenldms para cada modelo.
S.EPrchner mejoras a dicho modelo. f ﬁ
g
. -:ﬁ
CONTENIDO SINTETICO: : E
1. Presentacién de circunstancias almodelar matematicamente.
1.1. Problemas. | j
1.2. Situaciones. !
1.3. Fendémenos. |
1.4. Sistemas. ;
2. Eleccién del tipo de mcdelc adecuado.
2.1 Discreto. ;
k}.z Continuo. |

" ADE

IINWERSIIIAII AUTONOMA METROPOLITANA

|

H

ECUACION
PRESENTADA AL COLEGIO AE%\%EMICO
EN SU SESION N

EL SECRETAR

COLEGIO




4 I N
NOMBRE DEL PLAN LICENCIATURA EN MATEMATICAS APLICADAS 2/ 6

CLAVE 4601110 | MODELOS III |

\.

- - o e
2.3|Determinista. b
2.4iEstocéstico. i PJ
:*| t 5_. I
Elec01on del método de anéllsls :IF
" Soluciones analiticas:| exactas o aproxlmadas
Soluciones cualitativas. | ﬁ

Soluciones numéricas. !

Simulaciones camputac1onalés
Ajuste de modelos e 1nterpolac1mn de conjuntos de datos.

W W W W W W

Interpretacidn de los resultados.
Resultados analiticos.:
Resultados cualitativos. |
Resultados numéricos - i
Regultados de simulaciones. |

| .5, Resultados de ajustes e interp?laeiﬁh a datos.

Mejoras a los modelos presentad¢§.
Identificacidén de las posibles:mejoras.
Suposiciones mids realistas.
Construccidn del nuevo| modelo.
Analisis e interpretacidn.:

" Validacién. |
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| MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PBO%ESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE:
Cla%es tedricas y practicas a Eargojdgl profesor con participacidn activa del
. alumno. o VEF
'.* ’. a
Clase tedrica en aula: : _p;
Promover en las clases una cult*ré de investigacidn para la resolucidn
conjunta profesor-alumno dE prablemasnde aplicacién en cada tema, enfatizando
la interpretacidn y el pap%l de los: modelcs matemdticos y las aproximaciones,

asi como sus fines y limitaciones.

Destacar las ventajas de los modelos matematicos para el desarrcllo de nuevos
conocimientos, asi como su 1mpacto e interrelacidn con otras areas del
conocimiento (ingenieria, . fisica, ' |gquimica, econocmia, biologia, wedicina,
salud, produccidn, servicios, etc.}|
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f Se fomentard en el alumno Ila #ur1551dad y el interés por desarrollar e
T\ . ; 1 . I . J
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implementar modelos matem?tlcas para analizar, resolver e interpretar los
datos y resultados de problemas 'espec1f1cms asi como la conveniencia de
visualizarlos graficamente!l | 3 i

!

. [l
Constitulir en el aula una cultura qu; valore la argumentacidn, el trabajo en

equlpo, Yy la exploracidédn de los canceptos estudiados.

i ] o
Clases précticas en laboratorio: k:
! i :

Log%ar la participacidn actlva de'llos alunmnos mediante el desarrollo de
ejercicios, construccidn de! madelos|51mp1es y préacticas de laboratorio.

+- R
Diseflar experiencias de aprendlza;ehpor problemas donde el profesor conduce
el proceso y los alumnmé pa£t1c1pan activamente, utilizando vy/o combinando
las herramientas ccmputaﬁlﬂnales g adecuadas Y bibliotecas de métodos
numéricos. Se brindara saparte y se darad énfasis en el uso de algin lenguaje
de programacidn, pero se| dara lﬂbertad a que los alumnos desarrollen sus

soluciones con alguna herramiehta de smftware cientifico.

Con la finalidad de abardar el modelado matemdtico desde todos los angulos
posibles, se sugiere can51derar al menos uno de los modelos de cada tipo:
discretos, continuos, deteymlnlstas y estocésticos; todos ellos de dificultad

considerable. Particularmente
]

- Al modelar con teoria de graficas: modelos de graficas aleatorias y
centralidad. i |

- Al modelar con tecoria de decisgsiones: Jjuegos de informacidén imperfecta,
modelos de alianzas y defensas. l

- Al modelar comportamiento determiriista mediante simulacidn computacional:
mﬁdeloé de reacciones catalitléas modelos de reaccidn-difusidn lineales
y/o nD'llneales, osciladores: no lﬁneales

- Al modelar comportamiento EstGGESthG mediante simulacidn computacional:
procesds de nacimiento y muerte, modelos de teoria de colas.

- Al modelar con ecuaciones en dlferenc1as modelos de interaccidén en una
red, opciones de inversidn con madelos binomiales.

- Al modelar con ecua01mnes "diferenciales ordinarias: sistemas dinamicos,
propagacitn de epldemlasl campeteﬁc1a entre especies.

- Al modelar con ecuaciones dlfefenc1ales parciales: difusidn de calor,
vibraciones de cuerd%s Y %embranas, potenciales gravitacionales y
eléctricos, flujo vehicular,' valuacidn de opciones financieras.

| .
Las habilidades transversales' que| debera adquirir el alumno asociadas con
\?sta UEA son las 51gu1ente% : l )
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(Htl) Aprender a aprender:: An%l%zar, delimitar vy estructurar un tema
desconocido. | F

proyectos durante la clase alternando los roles.

(Ht3) Comunicarse de forma Dral "y

conclusiones y blbllograflaf il
divulgacién que incluya lenguaje fﬁrmal y €laborar un resumen escrito.

|
smbre un tema desconocido y° expllcarlm an espahol.

|

esta. UEA son las siguientes: 1

de aplicacidn. ‘ | |

para resolverlos, anallzarlos e 1nterpretar los resultados.

modelos matematicos estudladms en péoblemas especificos.

algmrltmms relacionados con. los madelms

Las acti@udes a fomentar en el alumno son :
! : | ‘
(AQ) Auténomos y propositivos. 5|
(Al) Perdeverancia en la smluc1mn de problemas.
(A2) Sentido critico y reflexivo.
(A3) Disciplina para apllcar los ccn901mlentos adquiridos.
(AR4) Disposicidn para el trabajo calabmratlvo
(AS5) Honestidad, 1ntegr1dad Y campmrtamlentm ético.
({A6) Responsabilidad social .
{A7) Voluntad de mantenerse actualizado en su area profesional.

t
|
T
|

MODALIDADES DE EVALUACION:i ;

(Ht2) Trabajo en equipo: Part1c1par en dindmicas de grupo. para resolver

| escrita en espafiol: Exponer, resumir y

reportar un tema desconccido' 1nciuyendo introduccidn, contexto, desarrollo
. . | |

(EJemplos, contraejemplos,| demostraciones, simulaciones, etc.}, resultados,

(Ht4) Comprender textos tECDlCD C1entif1cos en egpafiol: Leer un articulo de

(Ht5) Comprender textos Eecnlcos éientlflcns en 1inglés: Leer y comprender
Las habilidades dlEClpllnarES quei debera adquirir el alumno asociadas con
(HO) Lenguaje formal y pensamlenta 1Gg1cc Utilizar la capacidad de andlisis,

|
deduccidn y generalizacidn en 1la 1nterpretac1on de conclusiones de problemas

(H1) Abstraccidn: Obtene# modelos matematicos a partir de problemas
planteados, aplicar las técnicas del modelado matemdtico maAs convenientes

(H2) Modelar-analizar-resolver prﬂblemas Corroborar la pertinencia de
(H4) Usar 1las herramientas camputaC1onales para el calculeo numérico

simbdlico: E1 alumno analizara la pertinencia de usar algin lenguaje de
pragramac16n y/o paguete camputaclﬂnal para 1implementar simulaciones ©
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Evaluacién Global: |

Evaluacidn de Recuperacidnf

El alumno debera presenta |
contenidos de la unidad de| ensefianza aprendizaje.

i

Fl

Se ponderardn las siguientes actividades a criteric del profesor:

Ejercicios y tareas, ind1v1dhales_y/c por equipo.

Participacidn activa en lok pr'cesos de argumentacidn, planteamiento y

solucién de problemas. |. F”
Repﬂrtes de proyectos indicados pmr

Rgpertes de practicas de laboratofla

el protesor.

Reportes escritos de trabajos y/m investigaciones solicitados por el

profesor. a

Resumenes de lecturas relacimnadas con algunes temas del programa, en

inglés y/o espaficl. | %

Evaluaciones periddicas. |
Evaluacidn terminal. |

criterio del profesor,; se podré- solicitar alguna practica, proyecto,
ejercidos, etc. gue permita evaluar |la parte préctica de la UEA.

1

No requiere inscripcidn previa a lé UEA.
? ' I
BIBLIOGRAFIA NECESARIA O RECGM&NDABLE
| .
1. Aris R Mathematical madelllng technlques Dover Publications, 1994.
2. Basmadjlan D. Farnoud R. The!ad of modelling'in science and engineering
with mathematica. Chapman & Hall / CRC, 2007.
3. Bellonmo N., Preziosi L. Modelllng mathematical methods and scientific
computation. CRC Press,: 1995.
4. Dreyer T. P, Madelling with ordinary differential equations. CRC Press,
1593. i |
5. Haberman R. Mathematical ° madels mechanical vibrations, population
dynamics and traffic flow. SDclety for Industrial and Applied Mathematics
(SIAM), 1998. I
6. Mocney D. D., S8Swift R. J. A| course in mwmathematical modeling. The
Mathematical Asscc1atlah Gf.Amerlca, 1999,
7. RGbEItS Fred S. Graph theary and 1ts applications to problems of soclety.
\.

r una evaluacidn tedrico-practica que contemple los
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8. Schlesser W. E.,
equation models:

Press, 2009.
\_ Ii!

'Reglonal Conference SEIlES 1n Apf

'Grlfflthﬁ G.
method Gf unes

o 1

d Mathematlcs 29,

1977.

W. A compendium of partial differential
nalysis with matlab. Cambridge University
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