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{OBJETIVO(S) :
Quefal final del curso el aiumnu sea Sapaz de:
' : |
. N |

1. Janejar los fundamentas matemaﬁlﬁas necesarios para describir en forma
uantltatlva aspectos teérlcos egenciales de diversas teorias cléasicas de
campo F W

2. %pllcar principios de ! simetrfa! e invariancia de norma en el
estab1501m1entm de formalismos . cmrresPGHdlentes a la teoria de campos
electrmmagnetlcﬂs y gravitacionales.

3. Apllcar principios variacionales en el andlisis de las ecuaciones
correspondlentes a campos electromagnéticos y gravitacionales.

4. Res01ver problemas concretos relacionados con la solucidn de ecuaciones de
campm correspondientes a situaciones flslcas de interés. |
i '.

‘CONTENIDO SINTETICO: |
1.'£ntroducc1on histédrica a las teorias de campo. Evolucién desde la fisica
-Newtﬂnlana hasta el Sigle XXI. |

2. GraV1tac1mn de Newton como teoria de campo. Ley de Gauss. Ecuacidn de
PDlSSGn Desarrollo multipolar.. Analogia entre gravitacidn de Newton y la
electrostatlca |

3. Campos con velocidad de propagacidn infinita: limitaciones. Norma de
QGulomb y Norma de Lorerntz. Aspectos tebricos de la introduccidn de normas
en teorias de campo.

4. Formulacidn covariante de diversas teorias clasicas de campo. Tensores
covariantes Yy contravariantes. Propiedades de los tensores e identidades
ﬁundamentales. Formulacidn covariante del electromagnetismo y la
grav1tac1cn r

5. anarlantes en temriasi de camba' Establecimiento de ecuaciones
dlferenC1ales de balancefa travéshdFlEuso de invariantes.

N L J

IINWEEHSI_PAI]EAIIII]N[IMA METROPOLITANA

P
Ehmmhﬁﬂﬁmﬂh |
ADECUACION
) PRESENTADAAL COLEG!IO WEMICO
! EN SU SESIONNUW.
i
EL SECR PEL COLEGIO

! . /



= —= T

p—— T T N N N
- T —— ==

* r

’ N
NOMBRE DEL PLAN LICENCIATURA EN MATEMATICAS APLICADAS 2/ 3
LB 1
|
CLAVE 4601022 | CAMPOS CLASICOS
. | . ; J/
—— _

6. Uso de principios variacionales en el estudio de teorias de campo.
Establec1m1ent0 de ecuaciones de campo a partir de de un principio
varlac10nal dado.

7. hpllcaCLones selectas en grav1ta01mn g electrodinamica clésica.

:MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE:
I

Se buscara establecer en el aula una cultura de ensefianza-aprendizaje gue
val#re la argumentacidén, el estableclmlentu de formalismos tedricos y la
explotacidn de 1los mismos en el analisis de problemas de frontera en la
fisica matematica.
Se recomienda gque en la exp551c1ﬂn se introduzcan los conceptos mediante el
eatﬁdia de slituaciones ﬁae 1nteres | actual emanadas de los problemas
fun?amentalés de la. fisica matematlca, sin separar a éstas de su
car$e5p0ndiente contexto histdérico.
Se recomienda introducir e]erc1c1ms de caracter operativo vy tareas tipo
proﬁecto, con los cuales el alumnm ge familiarice con 1las magnitudes
carécterlstlcas en situaciones especificas. Se aconseja también el disefio de
exp&r1enc1as de aprendizaje por problemas tanto tedricos como de aplicacién
en donde el profesor conduce el proceso y los alumnos participan activamente,
fﬂméntando el trabajo en equlpg e 1ntégrandm conocimientos correspondientes a
otrads unidades de ensefianzat aprendlzaje | Adicionalmente se recomienda que el
alumno realice exp051c10neé peridédicas erni las cuales muestre dominio de los
formalismos tedricos correspondientes al curso, asi como el desarrollo de
prﬂﬁectos en los cuales explore posibles ideas originales apoyandose en
cdlculos analiticos exactos vy aproximaciones numéricas usando herramientas
computacionales. i

I
En el estudio de los aspectos computac1anales se recomienda hacer uso de
paqﬁetes especializados como Mathematlca Maple ¢ Matlab. Es también
recomendable el uso de lenguajes de. programac1cn como Fortran o C.

' -- |

Se recomiendan reuniones perlmdlcis los profesores y ayudantes de los
diversos grupos de este curso a ID largo del trimestre, con el fin de
diséutir el desarrolle del curso, evaluando y mejorande el proceso de
conduccidn del aprendizaje, concebir los ejemplos y ejercicios presentados,
asi|como elaborar las tareas y notas de clase, las evaluaciones periddicas y
la evaluacidn terminal. ‘
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Evaluacién Global: N

Se |ponderaran lag siguientes actividades a criterio del profesor:

- Entrega de ejercicios y/o proyectos.
- Dos evaluaciones peridédicas escrltas de los temas del curso.

- Particlpaclmn en los procesos |de planteamiento y solucidn de problemas
tanto en las sesiones tedricas como en las practicas.
- BEvaluacidn terminal.

Evaluac1an de Recuperacion:

- El alumno debera presentar una evaldacién critica que contemple todos los
cbntenidas de la unidad de ensenanza-aprendizaje.
- No requiere ingcripcidén previa a la UEA.

1. Dirac P.A.M., General theory of relativity; Princeton University Press,
Princeton, USA, 1996.

2.:Linstein A., The meaning Gf relat1v1ty, Princeton University Press,
Princeton, 1984,

3. Landau y E. P. Lifshitz, Teoria clésica de los campos; Ed. Revertée,
Barcelona, 1987. "

4. Stephanl H. Relativity: an introduction to special and general
relatlvity, Cambridge University Press, Cambridge, UK, 2003.

|

S. WE1nberg S. Gravitation and cosmmlogy principles and applications of the

:general theory of relatyvity, J. Iwiley and Sons, New York, 1972.

MODALIDADES DE EVALUACION:
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BIBLIOGRAFIA NECESARIA O RECOMEND§BhE:
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