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{ . ;
Objetivo General: | :

Al final de la UEA el alumno isera cépaz de:
Apchar los conceptos vy prmpledades bagicas de la integral de funciones
escalares y vectoriales en problemas de las ciencias y la ingenieria.

Dbthisz Parciales: i ]

1. Lcmprender el concepto y propledades basicas de la integral de Riemann
bara funciones de varias variables.

2. Cemprender los conceptos de integral de linea, superficie y volumen.

Apllcar las técnicas del calculo: 1ntegral de funciones de varias variables

Ldecuados en problemas de 1nteres que surgen en diversas areas de las

blEﬂClas y la ingenieria. .

()

ECGNTENIDO SINTETICO:

-n-w TR TR T SIS T T

1. {ntegrac1ﬂn de funciones de varlas variables.
1.1 Motivacidn. ;

i .2 Definicién de integral (sumaé de Riemann) sobre una regidn acotada.
# 3 Propiedades basicas de la 1ntegral
% 4 Integrales midltiples y el Temrema de Fubini.
1.5 Integrales sobre reglones limitadas por funciones.
.6 Integrales Impropias. ;

2. Lamblo de variables. : E
F 1 Motivacidn. “ r
2.2 Coordenadas polares, coordenadas cilindricas vy coordenadas esféricas.
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2 3 Teorema de cambio de varlable.

.2 4 Aplicaciones. 4

| i
3. Curvas y superficies parametrizaﬁas.

_b.l Parametrizacidn y reparametrizacidn.

E.z Graficacidn. 1

. :..-'- %. ¥ 1
.3 Longitud de curvas y area de :superficies.

B 4 Orientabilidad. ' ;

- ;
4, Integrales sobre curvas y superficies.

4.1 Campos escalares y vectarlales

4.2 Integrales de linea de funC1ones egcalares y vectoriales.

4.3 Integrales de superficie de ﬁunc1mnes escalares y vectoriales.

I ﬂ 5
5. Teoremas Principales. I :

F 1 Divergencia y Rotacional. |

5.2 Teorema de Green, de Gauss y ide Stokes.

g 3 Aplicaciones a dlversas dlsclpllnas

fiMGDALIDADEs DE CONDUCCION DEL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE:

| . r! . . .
Clape tedrico-practica a cargo del profesor con participacidn activa del
alumno. '

1 §
Se recomienda que en la exposicidénide la teoria se introduzcan los conceptos
mediante ejemplos tomados de problemas tanto matematicos come de otras
distiplinas, resaltando los aspectos conceptuales en forma intuitiva.

Se
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roblemas de aplicacidn a. dlferentes disciplinas.

?

_fecomienda que ademés, de flos ejercicios de cardcter operativo o
teptual, se encarguen tareas tlpO provecto en las cuales se desarrollen
ideas tantoc rigurcsas como practlcas en la construccién de modelos cuya

JCan involucre la integracidn de funciones de wvarias variables.
ﬁ

ConbBtituir en el aula una cultura de ensefianza-aprendizaje que valore
argumentaclon la elabmraclmn Yy prueba de modelos, asi como la exploracidn

conceptos matematicos K vistos ‘en la UEA, asi como su relevancia en
auesta a problemas préctlccs en dlversas Areas del conocimiento.

::

Euglere promover entre los alumnos la discusidn, planteamiento y solucidn
de

la
de
la

de

Fﬁm de experiencias de aprendizaje por problemas tanto tedricos como
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aplicacién en donde el profesor conduce el proceso y los alumnos participan
activamente, fomentando el trabajo en equipo.

Se sugiere el uso de algln paquete de software cientifico o numérico adecuado
para el modelado, visualizacidn y solucidn de problemas referentes a esta
UEA.

Se recomiendan reuniones periddicas de los profesores que impartan esta UEA
durénte el trimestre, con el fin de discutir el desarrollo del contenido,
evaluando y mejorando el proceso de' conduccidn del aprendizaje, concebir los
ejemplos vy ejercicios presentados, asi como elaborar las tareas y notas de
clase, las evaluaciones periddicas y terminal.

Las| habilidades transversales que deberia adquirir el alumno, asociadas a esta
UEA| son las siguientes:

(Htl) Aprender a aprender: resolver Yy exponer problemas. Estructurar una

dem#straciﬁn. | +

(Ht2) Trabajo en equipo: hacer una tarea en equipo, conocer el trabajo que
realizaron los demés compafieros v hacer un reporte con los resultados del
equipo.

{HtB) Comunicarse de forma oral y-escrita en espanol: exponer y redactar la
solucidén a un problema justificando (matematicamente) los procedimientos, asi
como la pertinencia de los mismos.

{ch) Comprender textos técnico-cientificos en espanol: leer, comprender e
identificar pasos claves en demostraciones para reproducirlas posteriormente.
(Ht5) Comprender textos técnicos-cientificos en 1inglés: leer y comprender
sobre un subtema desconocido y explicarlo en espafiol.

Las!habilidades disciplinares que deberd adquirir el alumno asociadas a esta
UEAfsmn:

(HO) Lenguaje formal y pensamiento légico. Se fomentara el uso de la notacidn
matemitica relevante relacionada con la UEA. Se desarrollard la capacidad de
anéhisis, deduccién y dgeneralizaciédn en la obtencidn de conclusicnes de
problemas vistos en clase.

(H1) Abstraccidn: relacionar datos, conjuntos, ecuaciones y funciones, manejo
de estructuras matemdticas basicas.

(sz Modelar-Analizar-rescolver problemas: proponer modelos matematicos en una

variable. :
(HBB Demostrar: pensamiento légico, seguir demostracionesg sencillasg vy

realizar demostraciones guiadas, segulr y proponer ejempleos y contraejemplos.

. A
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Lag actitudes gue debera mostrar elialumnﬂ sSon:

! |

(AQ) Autdnomos, propositivos. !

(Al) Perseverancia en la solucién de problemas.

(A2) Sentido critico y reflexivo.

{(A3) Disciplina para aplicar los cohocimientos adquiridos.
(A4) Disposicidn para el trabajo colaborativo.

(A5) Honestidad, integridad y comportamiento &tico.

(A6) Responsabilidad social.

:,MDDALIDADES DE EVALUACION:

EvaFuacién Global:

Se}bcnderarén las siguientes actividades, individuales y/o por equipo, a
criterio del profesor:

- Entrega de ejercicios, tareas y demostraciones.

- Part1c1pac1ﬂn en los procesos de argumentacidn, planteamiento y solucidn de
prﬂblemas tanto en las sgesiones tedricas como en el laboratorio.

~ %eportes de proyectos indicados por el profesor.

- Reportes de practicas de laboratorio.

- ﬁvaluaclcnes peridédicas. |

- anluac1on terminal. |

- Reportes escritos de los trabajos y/o investigaciones sclicitados porx el
ﬁrafesor é

- Resefias de lecturas relacionadas;con algunos temas del programa, en inglés

f/ﬂ esparfiol.

Evalluacién de Recuperacién: ;
El |alumno debers presentar una evaluacidn tedrico-practica que contemple los
cnntenldos de la unidad de ensefianza aprendizaje. A criterio del profesor, se
podra solicitar también una practica, proyecto, ejercicios, etc. que permita
ev%luar la parte préactica de la UEA.

No requiere inscripcién previa a la UEA.
|

' BIBLIOGRAFIA NECESARIA O RECOMENDABLE:

1. Apostol T. Calculus, Vol. 2. Reverté, 2011. )
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2. Courant R. vy Fritz J. Introduction to Calculus and Analysis, Vol. TII.
Springer-Verlag, 2000. '
3.| Fulks W. Calculo Avanzado. Limusa, 1991.
4. Lang S. Calculus of Several Variables. Springer, 1991.
5. Marsden J., Hoffman M. Elementary Classical Analysis. W.H. Freeman, 1993.
6. Marsden J., Tromba A. Calculo Vectorial. Addison-Wesley, 2004.
7. Pita Ruiz C. Calculo Vectorial.:  Prentice Hall Hispanocamericana, 1995.
8.| Rogawski J. Calculo: Varias Variables. Reverté, 2012.
9.] Spivak M, Cadlculo en Variedades. Reverte, S.A. 2008.
10.| Stewart J. Calculo Multivariable. International Thomson, 2002.
11.| Thomas G. C&lculo: Varias Variables. Pearson Educacidn, 2006.
12 .| Trench W. F. Introduction to Real Analysis. Faculty Authored Books,
2013 . |
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