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Objetivos Parcial
1. Comprender el
2. Comprender los

3. Camprender Y

Introducciobdn.
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.3.2 Analisis e
.3.3 Validacidn.

rP‘HPJF‘HPJPJP*H

Allfinal de la UEA el alum

construccidén de modelos.
I
utilizadas para su cons

’anallsls de problemas g

" CONTENIDO SINTETICO:

Comprender distintos tlpos
generales utilizadas
y técnicas generales del modelado matematico para analizar modelos simples
qué surgen en diversas areas del cphoc1mlenta

es:

cancepto de mﬂdelo matemdtico y el proceso que conduce a la

tipogs de deEle imas comunes y las herramientas generales

.1 Definicidén de modelo matemiticol
.2 Tipos de modelos matemdticos.
.2.1 Discretos y c¢ontinuos.
.2:..2 Deterministas y estocasticos.

modelar.

| [
.3..1 Suposiciones vy cansbrucqlén.
interpretiacidn.
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delos matemdticos vy las herramientas
y sera capaz de aplicar los conceptos

técnicas de modelado matemdtico para el
distintas disciplinas.

emnpleos.
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1.3.4 Limitaciones y refinamiento. ﬁ
1.3}5 Ejemplo. ﬁg ﬂ

| . -
2. Herramlentas del modelado matematlca
2.1 Proporcionalidad y 51m11ar1dad gemmetrlca
2.2 Analisgsis dimensional. Fearema P1 de Buckingham.
2.3 Ajuste de modelos a conjuntos de datos. Minimos cuadrados.
2.4 Ajustes polinomiales (splines cublcos Lagrange, etc.).

. o :

3. Técnicdas de ‘modelado matematico;
3.1 'Modelado con teoria de graficas.
3.1.1 Problemas de caminos més!CGrtﬂs
3.2 Modelado con teoria de de0151mnés
3.2|1 Asignacidn de hararl?s %
3.2.2 Optimizacidn de la ganan01a | M
B.BHModeladG por slmulac1o# ccmputaclanal
3.3.1 Area bajo una curva usando el!imétodo de Monte Carlo.
3.3.2 Dado justo y dado cargado m
3.4 Modelado con ecuaclﬂnes en, dlfefen01as
3.4.1 Las Torres de Hanoi. ‘
3.4.2 Logistica discreta. .
3.4.3 Modelo parasito-huesped.
3.5 Modelado con ecuaciones diferenciales ordinarias.
3.5.1 Modelo de Verhulst (logistica |continua).
3.5.2 Osciladores lineales! | |

Clases tebricas y préctlcab a cargo
alumnc F

Clage tedrica en aula: | .

IMODALIDADES DE CONDUCCION DEL PRGCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE:

l| . ‘

R

del profesor con participacidn activa del

Promover en las clases Una
cmnjunta profesor-alumno de
enf@tlzando la 1nterpretac1mn Y
aproximaciones,

| |
Destacar las ventajas de lms modelcc

conocimientos, asi CoOmo su 1mpacto| e interrelacidén con otras areas del
conocimiento {ingenieria, f;s%ca, gquimica, economia, bioclogia, medicina,
salud, produccidn, servicios, ?tc ). M .
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'cultL
problemas de
el papel de los modelos matematicos y las

asi como sus f;nes vy limitaciones.

investigacidén para la resmluciﬁn
aplicacidn en cada terna,
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matemiaticos para el desarrollo de nuevos
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Fomentar en el alumno . lal curiosidad y el interés por desarrollar e
implementar modelos matemdticos péra resolver, analizar e interpretar los
datos y resultados de ﬁroblémas .especificos, asi como la conveniencia de
vigualizarlos graficamente. | It :

% iI: Ij“
Constituir en el aula unal cultura que valore la argumentacidn, el trabajo en
equipo, ¥ la exploracidn de los cmn&eptas estudiados.

Clases practicas en labarapcrib:

Lograr la participacién activa de los alumnos mediante el desarrollo de
€jercicios, construccidn de modelos |simples y practicas de laboratorio.

Dis?ﬁar experiencias de ?prendlzaje por problemas donde el profesor conduce
el proceso y los alumnos partici an activamente, utilizando y/o combinando
las. herramientas computaElonales j adecuadas Y bibliotecas de métodos
numériCGs Se brindari soporte Y S haré Enfasis en el uso de algln lenguaje
de programacién, pero se da%a llbertad a los alumnos de desarrollar sus

soluciones con alguna herramlenta de software cientifico.

Las habilidades transversales que| deberd adgquirir el alumno asociadas con
esta UEA son las siguientes: '

|
(Ht1l) Aprender a aprender:: Analizar, delimitar y estructurar un tema
desconocido. | i
(Ht2) Trabajo en equipo: Partlclpar en dinamicas de grupo para resolver
proyectos durante la clase alternando '1los roles.

(Htj} Comunicarse de forma oral y“ escrita en espafiol: Exponer, resumir y
rep&rtar un tema descono&1do| 1ncluyendo introduccidn, contexto, desarrollo
(EJemplos contraejemplos, demostrACLﬂnES ‘simulaciones, ete.), resultados,
conclusiones y blbllografia | |

(Ht4) Comprender textos técnlco c1ent1f1cos en espanol: Leer un articulo de
divulgacidn gue incluya lenguaje formal y elaborar un resumen escrito.

(HtS5) Comprender textos técnicos- dientificos en inglés: Leer y comprender

sobie un tema desconocido y explicarlo en espafiol.

Las habilidades dlSClpllnarES: que | debera adquirir el alumno asociadas con
esta UEA son las slgulentes

. ||

(HO) Lenguaje formal y pensamiento 1légico: Utilizar la capacidad de andlisis,
deduccibén y generalizacidn en|la iﬂtérpretacién de conclusiones de problemas
de aplicacién. i m
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(H1) Abstraccidn: Obtener modelos matematicos a partir de problemas

planteados, aplicar 1las Itécnicas |(del modelado matematico mas convenientes
para resolverlos, analizarlos e 1nterpretar los resultados.

(H2) Mcdelar-analizar-resolver prablemas Corroborar la pertinencia de
modelos matemiticos estudladasren problemas especificos.

{H4) Usar las herramlentas cmmputac1cnales para el célculo numérico vy
simbdlico: E1l alumno analizara la i pertinencia de usar algun lenguaje de
programacidén y/o pagquete comput$c1mnal para ilmplementar simulaciones o
algoritmos relacicnados con IGE modelds .

$ *

Las actitudes a fomentar en el|l alumnoil
I Uh

SOOI :

(A0) Autdnomos y propositivos.
(Al) Perseverancia en la solucidn de problemas.
(A2} Sentido critico y reflexivo. |
(A3) Disciplina para apllcar los conocimientos adquiridos.
(A4) Disposicidn para el trabajc colaborativo.

(A5) Honestidad, 1ntegr1dad y compa%tamlento ético.

(A6) Responsabilidad social. *m

(A7) Veluntad de mantenersE actuall?a?a en su area profes1unal
’ l|
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MODALIDADES DE EVALUACION:

Evaluacidén Global: ' | |

Se ponderardn las siguientes actividades a criterio del profesor:

. | | =‘ '

- Ejercicios y tareas, indlvlduales y/c POY eguipo.

- Part1c1pac1nn activa en 105 procesos de argumentacidn, planteamiento y
solucidén de problemas. i .

- Reportes de proyectos indicados porjel profesor.

- Reportes de practicas de labmratmfia.

- Reportes escritos de trabajos 5%/& investigaciones solicitados por el
profesor. : | | .

- RestUmenes de lecturas relacionadas c¢on algunos temas del programa, en
inglés y/o espafiol. | | |

- Evaluaciones periddicas. |

- Eyaluacién terminal . |
A .

Evaluacién de Recuperacidn|

—— —
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El alumno debera presentar una eva]uaC16n tedrico-practica que contemple los
\. . . J
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A criterio del profesor,

5.IGlardanD F. R., Fox

modeling. Brooks/Cole,
6. Mooney D. D., 8Swift

7.PRDberts Fred S. Graph
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iques. Dover Publications, 1994.
Dreyer T. P. Mﬂdelllng with ordinary differential equations. CRC Press,

Dym C. L. Principies of mathematlcal modeling. Elsevier, 2004.
W. P., Hﬂrtcn S. B. A tirst course in mathematical

1999,

Regional Conference Serleslln Applled Mathematics, 29,

practica, proyecto,
ejercicios, etc., que permita levaluar la parte préactica de la UEA.

applications version. Wiley,

in mathematical modeling. The

1977.

8. Z2ill, D. G. A first | course differential equations with modeling
applications. Brooks/Ccle,I2013. |
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