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OBJETIVO (8) : -

Objetivo General:

Al final de la UEA el alumno Eéré dapaz de:

| '
Aplicar e implementar técnicas dﬁ optimizacidn para resolver problemas que
surgen en las ciencias e ingenieria, auxiliéndose de alglin software y/o
lenguaje de programacidn adecuado.

Objetivos Parciales: |

1. Comprender la importancia |de los métodos de optimizacidn para resolver

problemas que surgen en dlversas r%mas de la ciencia e 1ngenieria.

letlngulr entre preblewas ?e GpthlzaCIDn con y sin restricciones.

Comprender diversas técnicas y|metodms para aproximar la solucidn optima

de problemas de una y vérlaé varlables

4., Seleccionar y aplicar 195 métjdus de optimizacidédn mas adecuados para
resolver problemas de apllcac1 U empleando algin software y/o método de
programacién. ‘ Il ‘

3

L b

CONTENIDO SINTETICO:
i

Introduccidn. .
Motivacidén e importancia: de la optimizacidén a través de problemas que
surgen en diversas ér?as de la |ciencia y la ingenieria.

1.2. Planteamiento y caractteristicas generales de problemas de optimizacidn:

funcién objetivo, variables de |optimizacidn, restricciones.

Conjuntos y funciones convexas:

Matrices positivas y hegativas jdefinidas. El Hessiano de una funcidn.
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MODALIDADES DE CONDUCCION

Clases tedrico-practicas a
alumno. ’

Clagse tedrica en el aula:
la argumentacién, el trabajo
estudiados. El profesor
con, nivel de complejidad
part1c1pac1cn activa de

lDF
planteados durante las

SEEJ.DHES

|’
|
[w

implementar algoritmos,
proceso de solucidn de problemas.

contenido de la UEA, asi como

cargo

téchicas de optimizacién empleadas,.

laborator)

DEL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE:

en las cuales se fomentard una cultura que valore
en
disefiara ?xperlencias de aprendizaje por problemas,
| incremental;
aiumnos

de

—_ -

Clases practicas en el Lo: en las cuales el profesor conducira el
proceso de solucidn de prcblemas espe¢1f1cos y/o de aplicacién, y los alumnos
utilizaradn las técnicas de‘ Ept1m12501mn aprendidas e 1mplementarén los
algoritmos respectivos, | Fraves r de algin método de programacidn y/o
herramienta de software adecua |

El profesor fomentara en :El alumno la curiosidad por desarrollar e

y resaltard las ventajas de la experimentacién en el

LLas habilidades transversales que| deberad adquirir el alumno asocliadas con
esta UEA son las siguientes: ‘
(Ht1l) Aprender a aprender Profundizar en un tema relacionado con el

resalver problemas y ejercicios,
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2, Optimizacidn sin restrilcciones.

2.1. Condiciones necesarlgs Y suficlentes (de primero y segundo orden) para
la existencia de extremos de funciones de una o mas variables.

2.2. Métodos y problemas unldlmensﬁonales biseccidn, seccidn aurea, Newton,

- secante. Comparacién vy Eflﬂlen&la de los métodos.

2.3. Métodos para funciones Ide varlas variables: gradiente vy gradiente
conjugado, Newton y Cua51 Newton (familia de Broyden y DFP). Comparacidn
de los métodos.

2.4. Aplicaciones.

] =
3. Optimizacién con restricciﬁpes. u
3.1% Método grafico para |problemas lineales Y no lineales en dos

del profesor con participacidn activa del

equipo, y la exploracidn de los conceptos

adlcionalmente estimulard 1la
en la solucidédn de los problemas
clase, enfatizando el papel de las
agl como sus alcances y limitaciones.

N

en los cuales

. |
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el alumno debera 1dent1f
adecuadas.

(Ht2) Trabajo en equipo:
préhticas, ejercicios, ta
pequeilios de trabajo.

(Ht3) Comunicarse de for
un ejercicio argumentando

lit?ratura relacionada con
(Ht5) Comprender textos

expllcarlc en espaiol.

(Ht4) Comprender textos té&

sobre un tema relevanteurelacianadm

icar vy Lpllcar las técnicas de optimizacidn méas

Se promovera a través de la realizacidén de
reas, proyectos y/o investigaciones, en equipos
|
ma &ral v escrita en espafol: Exponer la solucidn a
el proced%mlento y comentando sus conclusiones.
Cnico- c1ent1f1cos en espafiol: Leer vy comprender
e1|c0nten1do sintético de la UEA.

ltecnlcas-&lentiflcus en inglés: Leer y comprender

con el contenido sintético de la UEA, y

| i
|

(HO) Lenguaje formal y pen
algﬂritmlca y matematica r
capacldad de andlisis,

clase para aplicarlos en
problemas tratados.

(H2) Modelar-analizar-reso
matemidticos de algunos
identificara las técnicas
implementarad los algoritmo

resultados basicos en el a
(H4) Usar herramientas <o

por el profesor.
Las actitudes a fomentar e

(Al) Perseverancla en la s

(A2) Sentido critico y ref!
(A3) Disciplina para aplic
(R4} Disposicidn para el t

.

implementar los algoritmo:

(AO) Autdnomos y prmp051tlyos

(AS) Honestidad, 1ntegr1da? Y Fﬂmpaftamlento ético.

Las habilidades disciplinares que| deberd adquirir el alumno ascciadas con

esta UEA son las siguiente%:
!

samiento 1logico. Se fomentard el uso de la notacidn
elevante. fela01ﬂnada con la UEA. Se desarxollara la
deduccién Y generalizacidn en la obtencidn de

concluslones de problemas de aplicac¢idn. |
(H1) Abstraccién. El alumno estructuraré conceptos vistos en las sesiones de

el planteamlenta y proceso de solucidn de los

- |
lver prlblemas El alumno plantearéd modelos
de 1954 mprablemas expuestos por el profesor,
' de optimizacidén adecuados para resolverlos e

S corresp&ndlentes para obtener su solucidn.

(H3) Demostrar. El alumno hara ﬁso y/0 estructurard conceptos matemidticos
vistos en clase vy en UEA pIEV1aS, para justificar algunas afirmaciones y

|
rea de DptlmlzaCan
mputac1cnales para el calculo numérico y simbdlico.

El alumno utilizara algtin método de |programacidén y/o paquete de software para

& gque permitan dar golucidn a problemas planteados

I
:
/

n el alumno durante la UEA:

olucién de prmblemas

lE}Cl"'lTIG i "
ar |los cmnmclmlentos adgquiridos.
abaﬂa colaBorativo.
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(A6) Responsabilidad socia

| MODALIDADES DE EVALUAC

Evaluacién Global:

Se ponderaran las siguient

— REpDrtE escrito de proye
- REPGrte escrito de prace
— Evaluaciones periddicas.
— Evaluacidn terminal.

— Reporte escrito de lo
profesor. |
— Resumen en espafiocl de 1
el contenido de la UEA.

El alumno deberd presenta
contenidos de 1la UEA. A
un proyecto para evaluar 1

1.

Evaluacidn de Recuperacidn:

]
ION: |

es actividades a criterio del profesor.

— Ejercicios, tareas y demostraciones, individuales y/o por equipo.
— Part1c1pac1on activa én Iﬂs pfmcesos de argumentacidn, planteamiento y
solucidn de problemas tantm en las Sesiones tedricas como en el laboratorio.

ctmg 1nd1&adas por el profesor.
1cas de 15boratar15

l

wr

s trabajos vy/o investigaciones solicitados por el

ecturas, en inglés y/o en espalniol, relac

IEI

a paFte p%actlca de la UEA.

2003.

5. Edwin K., Chong P.

No requiere inscripcién previa a la|UEA.

' BIBLIOGRAFIA NECESARIA O RECOMENDABLE:
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‘algorithms, John VVillEyi i993.|
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4..Clarlet P. Introduction =to N$merica1 Linear Algebra and Optimizatiomn.

'Cambridge University Press, 1989.
, ?ak S. An introducticn to optimization.

Wiley-Interscience, 2001,

T, una evaLuac1an tedrico-practica que contemple los
crﬁterlo del profesor, se podrd solicitar al alumno

ionadas con

Mathematica
theory and

zabal C. A.
Springer,
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7..Gili P., Murray W., Wright M. Numerical Linear Algebra and Optimization,

Vol. 1. Addison Wesley, 1991.
§..Gill P. E., Murray W., |Wright M. H. Practical Optimization. Academic
Press, 1981. |
9. Reklaitis G.V. Ravingranih and ;Ragsdell K.M. Engineering Optimization.
‘Methods and AppllcatlDFS Jchn 1ley & Sons, 19583.
10., Sandaram K. A first course 1n'0ptimization theory. Cambridge University
I Press,1996. l.i |0
11. Vanderplats G. N. Nuperlcal Optlmlzatlon Techniques for Engineering
Deslgn with Applications. McGraw Hill, 1984.
12. Yang X Introduction | £o Mathematlcal Optimization. Cambridge University
Press, 2008. :
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