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OBJETIVO(S) : |

Objetivo General:

Aplicar los conceptos y resultados
de los sistemas de ecuaflones ol
prablemas en diversas &areas deil CDHOClmlthD

Al final de la;UEA el alumno. serd ci

apaz de:

basicos de la teoria formal y cualitativa

1ferenc1ales ordinarias, en la solucidn de

|

Objetivos Parciales: 1
| ,

1. Comprender la teoria biasica de }os sistemas de ecuaciones diferenciales
ordinarias. | |

2. Aplicar los métodos analipicos-y cualitativos en el analisis de sistemas
lineales. | .

3. Aplicar la teoria cualitativa |a prcblemas no lineales que surgen en
diversas disciplinas. o

4 . Interpretar de forma adecuada |los resultados cualitativos y analiticos,
usandﬂ alguna herramienta computacional.
. CONTENIDO SINTETICO: y
! _
| = N

1. Sistemas de ecuaciones diferencialeées.

1.1& Conceptos basicos. ' H

1.2, Interpretacidédn geomé&trical.

1.3. Espacio fase y flujo.

1.4. Ejemplos.

- I

2. Sistemas lineales homogéneog con|coeficientes constantes.

2.1. Estructura del esgpacio de smluulanes

L
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Exponencial de operad

Existencia y unlcldad dF
Clasificacidén de 51stemas en dos

Ejemplos en tres dimen
Aplicaciones.

Estabilidad lineal. ‘ .
Estabilidad lineal y lineal as}ntﬁtica
Ecuacidén diferencial de la primera variacidn.

Teoremas fundamentales.

1.
L2
L3,

Ul W N e

Aplicaciones.

Lema de Gronwall.
Teorema de existencia .
Teorema de existencia

s

Continuacidn de SGlUﬁ
L I L] L

Dependencia con respecto @ parametrms y condlclones

Puntos criticos.
Linealizacidén.
Estabilidad local.
Teorema de Hartman-Gr
Aplicaciones.

Introduccidn a la teori

B oW N

Se recomienda
punto nimero 2

'Slstemas no lineales autdénomos.

i

ores.

nsEDnes |
b

;

lcﬂal i

y'unlcldad

1Gnés

|
1

obman.

4

Qv .

saluc1cnes

dimensiones.

local.

F cualitafi?a.
Estabilidad de Liapun

Invarianza positiva de conjuntﬂs

Conjuntos limite y at
Criterios de estabili

MODALIDADES DE CONDUCC

Clase tedrico-practica a

detallar
del

las
contenido

racrores

dad de Linunov.

alumna
Introducir los conceptos
problemas, tanto matemidticos como

aspectos conceptuales y geométricos:

cargo del

demostraciﬂnes

ION DEL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE:

profesgor

de otras

sintético.

iniciales.

resaltando

los

con participacién activa del

y exponer la teoria mediantes ejemplos tomados de
| disciplinas,
en forma intuitiva y formal.

correpondientes a los temas del
S1i el profesor lo considera

/
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pertinente, no seria necesario detallar las demostracicones de los temas
subsecuentes en el contenido 51ntét1co Pero se sugiere enfatizar la
apliicacidn de cada uno de los Fesultadms principales del contenido.

Prmmmver entre los alumnc:s1 la discusidn, planteamiento y solucidn de

prﬂblemas de aplicacién a diferentes disciplinas.

Solicitar trabajos por chritm 0 exposiciones orales, tipo proyecto, en los
cuales el alumno o el equipo| de t+abajo presente una invegtigacidn sobre un

tema. En este trabajo o ex9051c1uﬁ se deben desarrollar las i1deas tanto

riéhrasas como practicas en‘el anal: sis de modelos cuya solucidn involucre la
aplicacién de 1la teoria fmrmal Y. lcualitativa de los sistemas de ecuaciones
diferenciales. El trabajo ! debe éontener ejemplos vy/o contraejemplos,
simulaciones, resultados numerlcos! Yy analiticos, demostraciones y
conclusiones. Se sugiere usar algun paquete de software cientifico ¢ numérico
adecuado para el modelado, visualizacidn y solucidn de problemas referentes a

esta UEA.

|
Constituir en el aula uha cultuxa de ensefianza-aprendizaje que valore la
argumentac16n la discusidn, la elaborac1an de modelos y pertinencia de estos
para la solucidn de prmblemas de apllcaC1on de diversas disciplinas en equipo
durante clase.

Promover la 1nvestlgac1cn i de algin tema desconocido para el alumno,
relécionadm con el contenld? de la1UEA usando bibliografia tanto en espanol
como en inglés para su expgs%clon tﬂnﬁc oral como escrita en clase.

I \ } (.
Se %ugiere el uso de dlversa? tecnolmgias para el modelado, visualizacidn y

resoluciédn de problemas referentes a esta UEA.

Sostener reuniones periédicas de los profesores gque impartan esta UEA durante
el trimestre, con el fin de dlscuﬂlr el desarrollo de la misma, evaluando y
mejorando el proceso de conducclon del aprendizaje, concebir los ejemplos y
ejeicicios presentados, asi cmma elaborar las tareas y notas de clase, las
evaluaciones periédicas y laleyalua ién terminal.

Las: habilidades transversales que deberd adquirir el alumno, asociadas a esta
UEA son las sigulentes: :
i |

(Htl) Aprender a aprender:‘ analizar un tema conocido para profundizar sus

| - » Ll 1
ccneclmlentas Y entender S apllcac1on adem&s analizar, delimitar y

i
estructurar un tema descan001da m

(Ht2) Trabajo en equipo: hacer tareas en eguipo, conocer el trabajo que

\_ . 2 y,
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clase alternando roles.
(Ht3) Comunicarse de forma|o

‘|
]
t‘J:‘E:ll Y

pertinencia de los mismos.

IESLIT[IEI'}. escrito.

|
|

I
l | |

UEA’ son: @ 1 T

(H3) Demostrar: segulr V| estructurar

licénciatura. |

(A0) Autdédnomos, prepﬂsitivcs

(A2) Sentido critico y reflexivo.

| .
| MODALIDADES DE EVALUACIO?: |
: ";

—_—— - -
 ————

. —

[ TTE}]

Evaluacidn Global:

- Tareas individuales y/o poX éequipo.
- EvaluaC1anes periddicas.

A L

realizaron los demés companeros y  hacer un reporte con los resultados del
equipo, participar en dinamicas dé grupo para resolver proyectos durante la

e?crlta en espafiol: exponer y redactar la
solucidn a un problema ]Fstlflcanda

(Ht4) Comprender textos técnico- 01ent1f1c05 en espaficl: leer, comprender e
identificar pasos c¢laves en demmstraC1Dnes para reproducirlas posteriormente
Y léer un articulo de dlvulga01mn que incluya lenguaje formal y elaborar un

(Ht5) Comprender textos té CHlCDS-LlEHtiflCGE en 1inglés: leer y comprender
sobre un tema desconocido y expllcarla en espafiol.

Las| habilidades disciplinares| que debera adquirir el alumno asociadas a esta

(H1) Abstraccidén: planteamiento de |[modelos matemdticos, manejo e integraciodn
de estructuras matematicas, métodos |y procedimientos.
(H2) Modelar-Analizar-resolveri problemas:
© ma&s variables y su pertinencia, analisis de datos.
demostraciones, proponer ejemplos ¥y

analizar modelos matematicos en dos
cantraejemplos y realizar deﬁostr%ciones
Las actitudes que deber& mmstrar ellalumno son:
(Al) Perseverancia en la solucidn de pr@blemas
(AB} Disciplina para aplicar lus conodimientos adguiridoes.

(A4} Disposicién para el trabajo co%abmratlva
(A5) Honestidad, 1ntegr1dad y ccmpartamlento ético.

Se ponderaran las siguientes actividades a criterio del profesor:
' I

- Trabajos por escrito individuales o en equipo.

los procedimientos, asi como la

propias de los contenidos de la

'. |
: !
!

Casa aerta 2 fempo,

T
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- Elaboracidn de proyectos|.

Evaluacidén de Recuperacionl

El alumno deberd presentar una eva.

podra solicitar
evaluar la parte practica de la UEA .

NO requ1ere inscripcidn prev1a1a la
|

BIBLIOGRAFIA NECESARIA

\

1.iArnold V. I. Ordinary Different]
2. Braun M. Differential

1993. ‘
3.j{Devaney R. L, Hirsch| M|

4. Guckenheimer J. and Holmes P.
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- Exposiciones orales individuales o en equipo.

- P?rticipaciﬁn en los procesos de: %planteamlento argumentaciodn, discusidn y
g?lucién de problemas:, tanto it en lags sesiones tedricas como en las
précticas. (.

- Evaluacidén terminal. !

|
contenidos de la unidad de ensefianza aprendizaje.
también una préctiea,

O RECOMEHDABLE:

Equ%tlmna idnd their Applications.

W. vy 8male S. Differential Equations,
. Systems and an Intrcductlﬂh to Chaos.
|Nnn11near Oscillations,
and Bifurcations of Vector Flelds

luacidn tedrico-practica que contemple los
A criterio del profesor, se

proyecto, ejercicios, etc. que permita

UEA.

[
al Equations. Springer-Verlag, 2006.
Springer-Verlag,
|
Dynamical
Elsevier, 2013.
Dynamical Systems

Springer-Verlag, 1983.

5. Hirsch M. W., vy Smale S. Differential Equatlans, Dynamical Systems and
Linear Algebra. Academic Press, |1974.
6. Meiss J. D. Differential Dynamical Systems. SIAM, 2007.
7.'Perko L. Differential Egquations|and Dynamical Systems. Spriger, 2001.
B.ERobinsan C. Dynarni:ai Systems: Stability, Symbolic Dynamics and Chaos.
'CRC, 1999. | |
9. Robinson C. An Intrmduttimn_ to Dynamical Systems: Continuous and
Discreta. Pearson Educatian 2004,
10.. Strogatz S. H. Nonlinear Dynarnlcs and Chaos: with Applications to
Physics, Bioclogy, Chemistry and: Englneerlng Cambridge, 1994.
11.{ Verhulst F. Nonlinear leferentlal Equations and Dynamical Systems.
.lSpringer-Verlag, 2000. W 1
12.1Wiggins $. Introduction to Applied Nonlinear Dynamical Systems and Chaos.
' Springer, 2003. | W
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