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OBJETIVO (&) :

Objetivc General:

Al Flnal de la. UEA el alumno serd ci

Apl&car técnicas numéricas,i hacier

y/a‘paquete de software, | | para
derivadas e

|
aproximacion de I

ecuaciones diferenciales. i |

Objetivos Parciales:

1. Comprender vy
e integracién de funciones.
2. Identlflcar Y aplicar los )
aprcxlmar las soluciones de| las
3. Comprender y aplicar el‘ mé £ odq
soluc1on de Ecuaciones blf&IEHClc

CONTENIDO SINTETICO:

1. Diferenciacidn numérica.
1.1.
derivada. L

integrales de

"
hcuac1anes Diferenciales Ordinarias

Aproximaciones en ; diferencias

Apaz de:
1do uso de alglin lenguaje de programacidn
resolver problemas que involucran la
funciones, vy 1la solucidn de

aplicar los|métodos numéricos més comunes para la derivacién

\; |
nétodos mas convenlientes para
(EDO) .

D de diferencias finitas para aproximar la

1les Parciales (EDP).

]
|

numéericos

finitas para la primera Yy segunda

1.2.
1.3. Aplicaciones.

2. Integracidn numérica. .
2.1. Férmulas de aproximacidn de

2.1.1. FPOrmulas cerradas.

Orden de exactitud de las aproximaciones.

Newton-Cotes.
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2.1.2. Fbrmulas abiertas. .
|Q 2. Cuadratura Gaussianal
.2.3. Aplicaciones. -

3. Solucidén numérica de ecuac1anes diferenciales ordinarias.

3.1. Existencia y un1c1dad{de soluC1Dnes Problemas bien planteados.
2. Métodos de Taylor.
3. Métodos de Runge-Kuttal.
.4. Sistemas de EDO, | |
5. Aplicaciones. | i

W W W

|
4. Ecuaciones diferenciales parciales.
4.1. Clasificacién de las EDP.
4.2. Condiciones de frontera: Dirichlet, Neumann y Robin.

4.3. Solucidén numérica de ecuaciones elipticas, a través de diferencias
! finitas. i;
4 .4. Aplicaciones. o

.

. MODALIDADES DE CONDUCCION PEL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE:
Clases tebrico-précticas la |cargo [del profesor con participacidn activa del

1 f"

alumno. | I
| 1

il
Clase tedrica en el aula: en las cuales se fomentarid una cultura que valore
la argumentacidn, el trabaj& en |equipo, y la exploracidn de los conceptos
estudiados. E1 profesor dlsenaré experlen01as de aprendizaje por problemas,
con, nivel de complejidad 1ncremental adicionalmente estimulard la
participacidén activa de 105 alumnos en la solucidn de los problemas
planteados durante las ses1ones de &lase enfatizando el papel de los métodos
numéricos empleados, asi comb lsus aicances y limitaciones.
| I

Clases practicas en el &abaratorlﬂ en las cuales el profesor conducira el
proceso de solucidn de prﬁbl?qas espE01f1ccs v/o de aplicacién, y los alumnos
utlllzarén las técnicas numéricas aprendldas e implementara&n los algoritmos
respectlvms, a través de albun lpngua]e de programacién y/o herramienta de
scﬁpware adecuada. : | p

El profesor fomentara en el alumno la curiosidad de desarrollar e implementar
algoritmos, y resaltari lasi ventajas de la experimentacidn numérica en el

proceso de solucidn de problemas.

.

Laa|habilidades transversale% que| deberda adquirir el alumno asociadas cc?x
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esta UEA son las siguientés:

conttenido de 1la UEA, asi dﬂmc reso
el 'alumno deberi identificar y apli

pegquefios de trabajo.

(Ht4) Comprender textos tecnlcm cie

|
llteratura relacionada cmﬂ el conte

(HtS) Comprender textos técrico-c

explicarlo en espafiol. | }

i
Las habilidades disciplinares dque
esta UEA son las siguientes:

(HO)) Lenguaje formal y pensaﬁiento
|
algnrltmlca y matematica relevante
capacidad de andlisis, deducc1m
conclusiones de problemas de apllca
(Hl} Abstraccién. El alumno estruc
clase para aplicarlos en " el pla
problemas tratados.

10Q algoritmos correspondientes par
(H3) Demostrar. E1 alumno hhra
vistos en clase y en UEA| prevl

software para implementar los

I
(Aﬂb Autdnoma y propG51t1vnsI*

(A2) Sentido c¢ritico y rEWIEXIvD
.

.sobre un tema relevantefreﬁaclona

problemas planteados por el profesor.

|

(Hﬁl) Aprender a aprender. Profundlzar en un tema relacionadoe con el

lvFr problemas y ejercicios, en los cuales
Far las técnicas numéricas mas adecuadas.

(Ht2) Trabajo en equipo: 8Se propavera a través de 1la realizacidn de
practicas, ejercicios, tareas, proyectos y/o investigaciones, en equipos

(Ht!3) Comunicarse de formal gral y|escrita en espafiol: Exponer la solucidn a
un ejercicio argumentando El prncedlmiento Yy comentando sus conclusiones.

Ptiflcms en espaficl: Leer vy comprender
nldﬁ sintético de la UEA.

ientlflCDS en inglés: Leer y comprender
do| con el contenido sintético de la UEA, y

|':

debera adquirir el alumno asociadas con

16gico. Se fomentard el uso de la notacidn
%elac1cnada con la UEA. Se desarrcollara la
I Y generalizacidén en la obtencidn de
cién.

Eurara conceptos vistos en las segiones de
ﬁteamlento y proceso de scolucidn de los

(H2) Modelar-analizar-resolver problemas. El alumno plantearid modelos
matematicos de algunos de los|
identificard los métodos numéricos,

problemas expuestos por el profesor,
adecuados para resclverlos e implementara
a obtener su solucidn.
uso y/o estructurarad conceptos matemdticos
55 para justificar algunas afirmaciones y

resultados basicos en el drea 'de lmé Tetadﬂs numéricos
(H4) Usar las herramientas cumputac1onales para el c&lculo numérico Yy
simbélicdeo. E1 alumno utilizard algﬁnllenguaje de programacién y/o paquete de

algﬂrltmas que permitan dar solucidn a

Las, actitudes a fomentar en el alumno en la UEA:

(Al) Perseverancia en la soluc1on de problemas.
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. MODALIDADES DE
]

Evaluacidn Global:
I

= Reportes escritos
por equipo.

~ Reportes escritos

- EValuaciones peri

- Reportes escritos
profesor.

algunos temas del
il

El alumno debera

practica de la UEA.

Basel, 2002.
2. Bradle B. A
Educatlan 2006.

s W

Se ponderaran las siguientﬁs

- Bvaluacidn terminal.

Evaluacidén de Recuperacidn:

unalpractica, proyecto, EJE

(A3} Disciplina para apllcar los CGHDClmlEHtDS adguiridos.
(A4) Disposicién para el trabajo colabﬂratlvﬂ

(A5} Honestidad, integridad y cﬂmpcrtamlentﬂ ético.

(AGP Responsabilidad social.

|
EVALUACION:

!
|

- Ejercicios y tareas individuales y/o por equipo.
- Part1C1pa01én en los prnceSOs de argumentaciédn, planteamiento y solucién de
problemas tanto en las 5551mnes téorlcas como en el laboratorio.

de prﬂyectcs indicados por el profesor,

de précticas de 1éborataria, individuales y/o por equipo.

ddicas.

de 1los trabajo$ y/0 investigaciones solicitados por el

- Resiimenes en esgpafiol de lecturasg, en inglés y/o espafiol,

prograina,
|

presentar! una evaluaclén tebrico-practica gque contemple
todds los contenidos de la UEA. Alcfiterio del profesor, se podrad solicitar
r I etc. que permita evaluar la parte

Eicic&,|

No requiere inscripcién previa a la|UEA.

| BIBLIOGRAFIA NECESARIA O RECOMENDABLE:

1. Antia H. M. Numerical| Methods | for Scientists and Engineers. Birkhatliser

h

Friendly. intraduﬁtion to Numerical Analysis. Pearson

Burden L. R., Faires J.|D. ﬁnallals Numérico. Cengage Learning, 2011.
Lapidus L. y Pinder G. F. Numerical solution of partial differential

aFtividades a criterio del profesor.

individuales vy/o

relacionadas con

S/
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equations in science and qulneeFlng. Wiley, 1982.
5. LeVegue R. J. Finite difference methods for ordinary and partial
; differential equations: dteadyl-state and time-dependent problems. SIAM,
1L |
il |2007 o

6. Morton K. W. y Mayers . D. F. Numerical solution of partial differential
equations: an 1ntroduct10n| Cambrldge University Press, 2005.

7. Nakamura S. Métodos | numerlcah . aplicados con software. Prentice-Hall
Hispanoamérica, 1992. . | ﬂ

8.%Strikwerda J. C. Finitel |difference schemes and partial differential
lequations. SIAM, 2004. I,

9. Press W. H., Teukolsky S.A., Vettenlng W.T., and Flannery B.P. Numerical

Recipes in C. Cambridge Unlver51ty Press, 1992
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