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' OBJETIVO(S) : 5
.ObjEtivm General:
l |
Al ﬁinal de la UEA el alumno| sera capaz de:
Comprender y manejar las herramientas y técnicas que se utilizan en espacios
métricos, para aplicarlos en difereﬁtes dreas de las Matem&ticas.
Objetivos Especificos:
1.Zpomprender los ndmeros reales ¢omo un campo ordenado con la propiedad de
;ga minima cota superior.: -
2. Comprender la relacidn éptre lapropiedad de la minima cota superior y la
mepletez de un espacio m%tricm.ﬁ
3. Analizar la interrelacidn entre los conceptos principales de sucesiones,
conjuntos, métricas y normas en %.
4. Comprender los conceptos de convergencia puntual y uniforme de funciones y
%u relacidén con el calcule.
5. Comprender la justificac#én formal de algunos resultadog principales del
Félculﬂ Yy su generalizacidn. |
6. Relacionar 1los cmnceptoa! y resultados de espacios métricos con los
Eﬂrrespmndientes de R2 o R3.
7. ﬂplicar los principales result?das relacionados con egpacios métricos a
Eiferentes areas de las Matematicas.
|g | | I:.
ik
i CONTENIDO SINTETICO:
1. Topologia de espacios métricos ¥y inormados.
1.1. Conjuntos abiertos y cerradoes.
%.2. Conjuntos acotados.
1,3. Sucesiones, sucesimn?s convergentes y de Cauchy. )
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1.4. Ejemplos y contraejemplos.
@.5. Operaciones con sucegiones y propiedades.
1.6. E1l espacio R" y normas usuales.
1.7. Completez.
2. Cempac1dad y conexidad en|espacios métricos.
.?'1- Conjuntos compactos y secuencialmente compactos.
?.2. Conjuntos acotados vy tntalménte acotados.
?.3. Teorema de Bolzano- WElerstréss y completez de Rn.
2.4. Teorema de Heine- Bﬂrel
?.5.-Conjuntms CONexos y arcoconexos.
r.B. Ejemplos y contraejemplos.
|
3. Func1ones continuas entrekespaclms métricos.
? l. Definiciones.
3.2. Equivalencia de definiciones sobre continuidad.
3.3. Continuidad uniforme. 1o
3.4, Ejemplms Y cmntraEJEﬁplas T
4. Espacio de funciones continuas.
4.1 Convergencia puntual y convergencia uniforme.
%.2 Convergencia y diferenciacié
4.3 Convergencia e integrécién.
h.4 Series de potencias.
5. ?ompac1dad y continuidad.
5.1. Funciones continuas, smbre egpacios compactos.
5.2. Compacidad ¥y contlnu%dad uniférme .
5.3. Ejemplos y contraEJE?plos
6. anex1dad y continuidad.
§ 1. Funciones continuas ?Gbre e%paclms Conexos.
6.2. Conexidad y el temreTa del valor intermedio.
6£.3. Ejemplos y contraejemplos.
7. Punto fijo de Banach.
?.1 Funciones de Lipschitz.
?.2 Funciones contractivas V% exqanSLvas
7.3. Teorema de punto flj? de Banach.
7.4. Aplicaciones.
. vy
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‘MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE:

Cla%e teérico—précti&a a cargo del profesor con participacidn activa del
alumno.

Dado que el contenido es complejo, |se requiere del desarrollo de habilidades
de ﬁensamlentc critico y 1gglcc matemidtico para su comprensidn. Para esto, se
reqliere que los alumnos ﬂengan jcomo modelos a R, C, R2 o R3 y hacer las
anaicgias necesariasgs de lo qﬁe se estd viendo con éstos.

Dadm gue la mayoria de las egemplos de espaclos métricos interesantes son
espa01as normados, Yy la ncrma es una generalizacidn del valor absoluto en R
(o del mdbdulo en C} se suglere utlllzar la notacidén de norma sdlo como una
herramlenta para simplificar ‘c&lculds o expresiones; por ejemplo, para probar
la des1gualdad del triangulo, reescribir la definicién de continuidad,
CGHtlﬂUldad uniforme, convergencia | uniforme, en log casos que el codominio
(y/? dominio) sean normados % asi facilitar la analogia con los conceptos del
calculo.

Se sugiere utilizar técnicas de [ensefianza que propicien en €l alumno su
parﬁicipacién activa vy ccrﬁespcnsable en el proceso de aprendizaje, que
foménten el pensamiento c¢ritico, |la disciplina y el rigor en el trabajo
academlcm, asi como la capacidad,pa:aiaprender por si mismo.

Las |modalidades de conducc%én incluirén lecturas guiadas, exposiciones del|
profesor, trabajo colaborativo, exposiciones de los alumnos y resolucidn de
problemas, entre otros. La! conduccién de 1la UEA debe incluir maltiples
Gportunldades para discutir vy reflexionar sobre los conceptos y resultados de
espﬁ01ms métricos c¢on los propios de R, R 2 o R3.

Se suglere el uso de . algtn paquete de software cientifico o numérico adecuado
paré el modelado, v1suallzac16n y solucidn de problemas referentes a esta
UEA.

Se recamlendan reuniones peridédicads de los profesores que impartan esta UEA
durante el trimestre, c¢con el flﬂ |de discutir el desarrcllo de la misma,
evaluandm y mejorando el prqceao de cmnducc16n del aprendizaje, concebir los
EjemplDS y ejercicios presentados, ‘asi como elaborar las tareas y notas de
clase las evaluaciones perlﬁdlcas y, terminal.

L.as habilidades transversaleé que déberé adquirir el alumno, asociadas a esta
UEA |son las siguientes:
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(Hﬂb) Trabajo en equipo:

claﬂe.
(Ht3) Comunicarse de forma

pertinencia de los mismos.

” . ) u i
conocimientos y entender su tpllcac1cn.
i 1 - i |
realizaron los demds compafieros Yy hacer un reporte con los regultados del

eqdipm, participar en dindmicas de grupo para resolver proyectos durante la

un lejercicio argumentando el procedimiento vy redactar la solucidén a un
problema justificando matematicamente los procedimientos, asi como la
q y I'.
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(Htl) Auto-aprendizaje: analizar un tema conocido para profundizar sus

acer uha tarea en equipo, conocer el trabajoc que

oral y|escrita en espaficl: exponer la solucién a

N
n
r

resumen escrito.

sobre un tema conocido y exp

I ' - . ' I - 3 --.-
(Ht4) Comprender textos tEEHlCG-C%entlflEDS en esgpanol: leer, comprender e
identificar pasos claves en demostraciones para reproducirlas posteriormente,
leer un articuleo de divulgacidn |que incluya lenguaje formal y elaborar un

(HtF) Comprender textos técnicos-cientificos en 1inglés: leer y comprender

Las| habilidades disciplinares que deberid adquirir el alumno asociadas a esta

icarlojen espafnol.

© mas variables y su pertine

"

UEA son:

(Hl) Abstraccidn: manejar diferentes representaciones matematicas de un mismo
objeto, manejo e integracidn ﬁe; estructuras matematicas, métodos vy
procedimientos. - 1 E

(H2|) Modelar-Analizar-resolver problemas: analizar modelos matemdticos en dos
(H3) Demostrar: geguir y Estructgrar demostraciones, proponer ejemplos y
contraejemplos y realizar demostraciones propias de la UEA.

Las| actitudes gue deberd mostrar el|alumno son:

Autdé4nomos y perDSitiVGg.

Disciplina para aplicar\los conocimientos adquiridos.

Honestidad, integridad § cmmpuitamientﬂ ético.

{AO]
(Al) Perseverancia en la sollicién de problemas.
(A2) Sentido critico y reflexivo.
(A3))
(A4) Disposicién para el trabajo colaborativo.
{A5))
(A6)) Responsabilidad social.
!
| MODALIDADES DE EVALUACION:

cia.

L
|

Evaluacidén Global:

. |

Se ponderaran las siguientes‘actividades a criterio del profesor:
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- Entrega por egcrito de

equlpo
- Repmrtes de lecturas.

ejercicios

- Entrega y/0 exposicidn ora
- valuac1cnes periddicas, o
- Part1c1pa01on en los pro
tanto en las sesiones tedr
- Evaluac1an terminal.
-!
Evﬁluacién de Recuperacién:

1

evaluar la parte practica de

1l de eryectos en espaiiol.
rales YKD escritas.
Cesos de

icas coma en las practicas.
. I

|E

l1a UEA.

No requiere inscripcidn previa a la| UEA.

y/© tareas de manera individual o por

planteamiento vy solucidn de problemas

El alumno deberi presentar una evaluacidén teérico-practica que contemple los
contenidos de la unidad de ensefianza aprendizaje.
dera solicitar también una préactica, proyecto,

B criterio del profesor, se
ejercicios, etc.,

| BIBLIOGRAFIA NECESARIA O RECDMENDABLE: \
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and Company, 1993.
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