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OBJETIVO(S) :

Objetivo General:

Al final de la UEA el alumno sera capaz de:

Comprender v aplicar los conceptos y resultados del calculo integral en una

variable a problemas relacionados con| las ciencias y la ingenieria.

Objletivos Parciales: |

1. Aplicar el concepto de antiderivada (primitivas de funciones).

2. Desarrollar habilidades en el cdlculo de integrales de funciones de una
variable real y en el manejo de las diferentes técnicas de integracidn.

3. Aplicar conceptos y resultados principales del calculc integral de una
variable real, en problemas @ que surjen en diversas areas del
conocimiento.
| CONTENIDO SINTETICO: |

1. Métcdms de integracidn.

%.1. Antiderivadas.

1.2. Cambio de variable.

h.B. Integracidn por partes.

p.é. Sustitucidén trigonométrica.
1.5. Fracciones parciales.

| !

2. Integrales impropias.

? 1. Integracidén de funciones discontinuas en intervalos acotados.
2.2. Integracidn de funcicnes en intervalos no acotados.
2.3. Integrales convergentes y divergentes.
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3. Aplicaciones Geométricas.

.1. Areas de regiones planas en general.

Geometria de nimeros complejos.

Calculo de areas en coordenadas polares.

Vol{imenes: principio de Cavalieri y principio de los cilindros.
Volumenes de s6lidos de revolucidn.

Longitud de una curva. i

Area de una superficie de revolucidn.
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4. Aplicaciones en otras Aareas.

4.1. Fisica: trabajo, energia, c¢entro de masa, peso de un cuerpo plano,
aceleracidn, velocidad, presidn hidrostética, entre otros.

4.2. Matemédticas: formas integrales del error en el polinomio de Taylor,

| promedio de una funcién, entre otros.

4.3. Biologia: flujo sanguineo, gasto cardiaco, tamalio de poblaciones,
entre otros.

- | .
| MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE:

Clase tedrico-préctica a cargo del profesor con participacidn activa del
alumno.

Se lrecomienda que en la exposicidn de la teoria se introduzcan los conceptos
mediante ejemplos tomados de problemas tanto matemdticos como de otras
diﬁciplinas, resaltando los aspectos conceptuales en forma intuitiva.

Se [sugiere promover entre los alumnos la discusién, planteamiento y soluciédn
de problemas de aplicacidn a dlferentes disciplinas.

Se recomienda que ademds de los ejercicios de cardcter operativo o
conceptual, se encarguen tareas tipo proyecto en las cuales se desarrollen
las ideas tanto rigurosas como practicas en la construccién de modelos cuya
solucién involucre la aplicacidén de la teoria de las funciones reales

de una variable real, por ejemplo: aplicaciones en diversas disciplinas,
cdlculo de integrales de forma analitica y/o numérica, desarrollo de métodos
de lintegracién, solucidn a ecuaciones diferenciales, etc.

Constituir en el aula una cultura| de ensefianza-aprendizaje gque valore la
ar&umentacién, la elaboracidn y pruebé de modelos, asi como la exploracidn de
lcﬁ conceptos matemdticos vistos eh la UEZ, asi como su relevancia en la

respuesta a problemas practicos en diversas areas del conocimiento.
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Disefio de experiencias de aprendizaje por problemas tanto tedricos como de

ap%icacién en donde el profegor conduce el proceso y los alumnos participan
activamente, fomentando el trabajo enj equipo.

Se Isugiere el uso de algiin paquete de. software cientifico o numérico adecuado
para el modelado, visualizacitn vy scolucidn de problemas referentes a esta
UEA.

Se recomiendan reuniones periddicas de los profesores que impartan esta UEA
durante el trimestre, con el fin de discutir el desarrollo del contenido,
evaluando y mejorando el proceso de conduccidn del aprendizaje, concebir los
ejémplms y ejercicios presentados, 'asi como elaborar las tareas y notas de
claBe, las evaluaciones periddicas y terminal.

Las habilidades transversales due debéré adquirir el alumno, asociadas a esta
UEA son las sigulentes:

|
(Htl) Aprender a aprender: resolver problemas en forma individual y/o en
eq@ipﬂ. Segulir una demostracidn y hacer demostraciones sencillas (guiadas).
(Ht2) Trabajo en equipo: participar en dinamicas de grupo para resolver
problemas y ejercicios durante la clase, hacer una tarea en equipo, conocer
el trabajo gque realizaron los demds compafieros y hacer un reporte con los
resultados del equipo. 'i

(HEB) Comunicarse de forma oral y escrita en espahiol: explicar un concepto
intuitivamente, entregar demcstracicﬁes similares a las vistas en clase,
explicar un concepto formalmente, X entregar por escrito la scolucidn a
problemas o demostraciones.

(Ht4) Comprender textos técnico-cientificos en espahiol: leer y comprender
demgstraciones sencillas, ubicando hipdtesis y tesis, comprender ejemplos y
ccn%raejemplﬂs.

(HtS) Comprender textos técnicos-cientificos en inglés: leer y comprender
demostraciones sencillas de un tema conocido y explicarla en esparnol.

Las| habilidades disciplinares que deber& adquirir el alumno asociadas a esta
UEAl gon:

I
f

(HO) Lenguaje formal y pensamiento 1légico. Se fomentard el uso de la notacidn
matpmética relevante relacionada con la UEA. Se desarrollard la capacidad de
anilisis, deduccién vy generalizacién en la obtencidn de conclusiones de

I d
praplemas vistos en clase.
(H1} Abstraccidn: relacionar datos, conjuntos, ecuaciones y funciones, manejo

de Estructuras matematicas basicas.
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(H2) Modelar-Analizar-resolver problemas: proponer modelos matematicos en una

s
varlable.

(H3) Demostrar: pensamiento 1égicP, seguir demostraciones sencillas y
reallzar demostraciones guiadas, seguir y proponer ejemplos y contraejemplos.

Las actitudes que deberad mostrar el alumno son:
I
(A0) Autdnomos y propositivos.

(Al) Perseverancia en la solucidn de prmblemas

(Aﬁ) Sentido c¢ritico y reflexivo. |

(A3) Disciplina para aplicar los conocimientos adguiridos.
(A4) Disposicién para el trabajo colaborativo.

(AS) Honestidad, integridad y comportamiento &tico.

(A6) Responsabilidad social.

MODALIDADES DE EVALUACION:

Evaluacidn Global: ‘

Se bonderarén las siguientes actividades, individuales y/o por equipo, a
criterio del profesor:

- Entrega de ejercicios, tareas y demostraciones.

- Part1c1pac16n en los procesos de argumentaC1on planteamiento y solucidn de
p%oblemas tanto en las sesiones tedricas como en el laboratorio.

- Reportes de proyectos indicados por el profesor.

- Reportes de practicas de laboratorio.

- EValuaciones periddicas.

- Evaluacidén terminal. |

- Réportes escritos de 1los trabajos y/o investigaciones solicitados por el
prﬂfescr i

- Résenas de lecturas relacionadas coén algunos temas del programa, en ingleés
y/o espafniol.

El alumnm deberd presentar una evaluacién tedrico-practica que contemple los
cmntenldms de la unidad de ensefianza aprendizaje. A criterio del profesor, se
pﬂdré solicitar también una préctlcaJ proyecto, ejercicios, etc. que permita
evaluar la parte prédctica de la UEA.

J ] l . R . .
No requiere inscripcidén previa a la UEA.
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