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Que |al final del curso el alumno sea capaz de:

1. qgmprender los fundamentos matematicos de la teoria de gravitacidn
sustentada en las ecuaciornes de‘campa de Einstein.

2. Obtener soluciones analiticas de las ecuaciones de la teoria general de la
relat1v1dad aplicables a dlversns escenarios astrofisicos y cosmoldgicos.

3. Descrlblr matematicamente problemas de frontera actuales y abiertos
relacionados con la teoria de gravitacidn clasica.
|CONTENIDO SINTETICO:

1. Elementos de calculo terisorial. Propiedades b&sicas de los tensores.
Identldades fundamentales. | :

2. Elementos histdricos. Tearia de Newton. Teoria de Einstein. Problemas
ablertms f . ,!

3. Ecua01anes de campo dE| Newton jy sus limitacionesg. Ecuacidn de Poisson vy
saluc10n en presencia de slmetri% esferlca

4. Bcuaciones de campo de E1n5t51n ﬁensor métrico. Identidades de Bianchi.
ﬁrlnclplo de equlvalencla 4

5. Metrlca de Schwarszchlld Horlzantes de eventos.

6. Metrlca de Friedmann- Robertson Walker. Cosmologia basica.

7. ﬁcmagene1dad, isotropia 'y fisica de la radiacidn cdsmica de microondas.

8. ﬁceleraciﬁn del universoc y su relacidn con la constante cosmoléogica.
IMODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE:
| i

Se buscard establecer en el aula una cultura de ensenanza-aprendizaje que

valore la argumentacién, el est%blecimienta de formalismos tedricos vy la
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h explotacidn de los mismos en el andlisis de problemas de frontera en la

_ fisica matematica. ‘
| |

Selgecomienda gue en la expogicidn Qe introduzcan los conceptos mediante el
estudio de situaciones de 1nteres actual emanadas de los problemas
fundamentales de la fisica matematlca, sin separar a éstas de su
cmrrespandlente contexto hUStGrlﬂG | |
: R
Se recamienda introducir ejerclclcs de caracter operativo con los cuales el
alumna se familiarice con las magnitudes caracteristicas en situaciones
especiflcas‘ Se aconseja también el disefio de experiencias de aprendizaje por
, prmblemas, tanto tedricos como de aplicacidn, en donde el profesor conduce el
| prﬂbeso y los alumnos participan activamente, fomentando el trabajo en
: equ po e integrande conotimientos correspondientes a otras unidades de
E ensenanza aprendizaje. Adlﬂlanalmeﬁte. ge ‘recomienda dque el alumno realice
| exp051C1ones periddicas en las tuales muestre dominio de los formalismos
tedricos correspondientes al curso, asi como el desarrollo de proyectos en
1ngcuales explore posibles ide%s originales apoyandose en calculos
analiticos exactos Y aproximaciones numéricas usando herramientas
cmmputa01onales ' '.|:

o ; : _ i II ‘i
En el estudio de los aspectos computaC1ona1es se recomienda hacer uso de
paqﬁetes especializados como Mathematica, Maple © Matlab. Es también

| N p
rec?mendable el uso de lenguajes de programacidn como Fortran o C.

Se recomiendan reuniones periddicas de los profesores y ayudantes de los
diversos grupos de este curso a ?lc large del trimestre, con el fin de
discutir el desarrollo del r:urs::{}-r evaluando y mejorando el proceso de
conduccién del aprendizaje, cancéblx logs ejemplos y ejercicios presentados,
asi| como elaborar las tareas y notas de clase, las evaluaciones periddicas ¥y
la evaluacidén terminal.
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Eva}uacién Global:

Se ﬁcnderarén las siguientes actividades a criterio del profesor:
| |
- Entrega de ejercicios y/a proyectcs‘ |
- Dms evaluaciones periddicas escritas de leos temas del curso.
- Part1c1pac19n en los procesos 'de . planteamiento Yy solucidn de problemas
t?ntm en las sesiones tedricas como en las practicas. y
\; ]
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- Evaluacidn terminal.

6. We1nberg S.

; i o
Evaluacidén de Recuperaciénﬂh! B

::tl ! I

- E} alumno debera presentar una evaluacidén critica gque contemple todos los
contenidos de la unidad de enseflanza-aprendizaje.
- No requiere inscripcién previa a la UEA.
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BIBLIOGRAFIA NECESARIA O RECOMENDABLE:

1. garmeli L., Classical -fields.;General relativity and Gauge theory; World
Scientific Publishing Company, New Jersey, 2001.

2. hirac P. A. M, Generalltheory ofvrelat1v1ty, Princeton University Press,
ﬁrincetan, USA, 1996.
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3. %andau L. y E. P. Lifshitz, Teocria clasica de los campos; Ed. Reverté,
?arcelana, 1987. -
4. ﬁlndler W. Relativit?t special, general  and
Unlver51ty Press Inc., New Yorkﬂ 2006.

5. StePhani H., Relativity: ah! introduction to
felativity; Cambridge University Press, Cambridge, UK,

Gravitation and cosmoliogy: principles and applications of the
general theory of relat1v1ty, J. Wlley and Sons, New York, 1972.

cosmological; Oxford

special and general
2003.

J/

i
,_i : il |

- ——

Easa ?éﬁ:timm "

ADECUACION
PRESENTADA AL COL -

ENEﬂJSESHD-“




