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OBJETIVO(S) :

k

Qu? al f£inal del cursc elsalumno sea |[capaz de:

: o
|sistemas dindmicos.

ynmuméricamente utilizando al menos 'un paquete computacional.

| obtenidos tanto analitica como numéricamente de la computadora.

CONTENIDO SINTETICO:

sistema de particulas. Limites |[de validez de la dinamica newtoniana.

1Ccnstr1cc10nes |

loscilaciones lineales, movimiento del cuerpo rigido.

formulacidn candénica.

-

| |
1.fEntender los conceptos’ fundamenQales de la mecanica cléasica, los limites
dentro de 1los cuales es véli@a, Yy sSu relacidn con la teoria de los

2. |Hacer uso de las herramientas ide la mecanica clasica para calcular
fcantidades observables de sistemas fisicos tanto analitica como

3. | Interpretar en forma adecuada los resultados graficos y numéricos

4 . |Desarrollar habilidades en 1la donstruccidn de modelos matematicos que

involucren sistemas fisicos de la mecanica clasica y los sistemas
dinamicos dentro de los formalismos Newtoniano, Lagrangianc y
Hamiltoniano.

l. | Las leyes de movimiento de Newton. Dindmica de una particula y de un

2.El formalismo Lagrangiano. |lEcuaciones de movimiento Y leyes de
congervacidén. Lagrangiana de una particula y de un sistema de particulas.

3. |Integra016n de las ecuaciones de Euler-Lagrange: disgspersidn de particulas,

4.|La formulacidén Hamiltoniana. :Transformacidén de Legendre: Hamiltoniana y
: Ecuaciones de Hamilton. Paréntesis de Poisson. Transformaciones Canénicas.

5.1La Ecuacidn de Hamilton-Jacobi. Invariantes adiabaticas. Ventajas de la
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6. [Introduccidn a la dinamica no-lineal y de los medios continuos.

| | MODALIDADES DE CONDUCCiON DEL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE:

Se [recomienda gque en la exp551c1onpse introduzcan los conceptos mediante el
estudio de situaciones ifde 1nterés actual emanadas de los problemas
fundamentales de la flélca matematlca sin separar a éstas de su
; j ccfrestndlente contexto hlstmrlco ?

| ; ! ‘ LH | I |

: 2 Se [sugiere estudiar 51stemas dinadmicos comparando la soluC10n analitica vy las
' aprﬂx1mac10nes numéricas y sus pmsﬂblhs'generallzac1ones

: 5 ]

Seirecomienda introducir .ejercicﬂcs de caracter operativo con la finalidad
que el alumno se familiarice :ccn las magnitudes caracteristicas en
i sltuaclones especificdas, Adicionalmente, se recomienda que el alumno realice
| exp051C1Gnes periddicas en las cuaﬂes muestre su dominio de los formalismos
tearlcos correspondientes al curso. De igual manera se aconseja gque el alumno
de%arrolle proyectos en los cuales explore posibles ideas originales
apmyéndose en calculos analiticos exactos Y aproximaciones numéricas usando

herramientas computacionales.

En|el estudio de los aspectos computacionales se recomienda hacer uso de
paquetes especializados como Matematica, Maple o Matlab; o bien de lenguajes
de [programacidn como Fortran o C.

F

Constituir en el aula una cultura de enseflanza-aprendizaje que valore la
aréumentacién, el establecimiento 'de formalismos tedricos y la explotacidn de
log mismos en el analisis de prcblemas de frontera en la fisica matematica.

| o

i Se |suglere promover entre los alumncs la discusidn, planteamiento y solucidn
; de |problemas haciendo use de lds herramlentas aprendidas en otra parte del
“ curriculo. |

f Se |aconseja también el disefio dé experiencias de aprendizZaje por problemas,
| ta?tc teGricos como de aplicacidn, en donde el profesor conduce el proceso y
! 19? alumnos participan activamente, fomentando el trabajo en equipo.

! Se recomiendan reuniones périddicas durante el trimestre de los profesores de
los diversos grupos de este curso y profesores que hayan impartido el curso
caﬁ anterioridad, con el fin de discutir el desarrollo del curso, evaluando y
mejorando el proceso de conduccidn del aprendizaje, concebir los ejemplos vy

ejercicios presentados, asi como elaborar las tareas y notas de clase, las
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evaluac1ones peribddicas y la evaluac16n terminal.
MDDﬁLIDADES DE EVALUACION: 5
|
F Evaluacidén Global: |
i I
! |
J Se pﬂnderaran las siguienteés actlvldades a criterio del profesor:

Evaluacién de Recuperacidn:

.{Bellomo N. L. Preziosi and A. Romano, Mechanics and dynamical systems with

.|Goldstein H., Mecanica.iclagica:

. |Hawkins B. and R. S. JéﬁEE, Cléssﬂcal mechanics simulations; Wiley & Sons,

.{José J. V. and E. J. Saletan, Classical dynamics: a contemporary approach;

|
.‘Landau L. D. y E. M. Llfshlté Curso de fisica tedrica Vol. 1: Mecanica;

Entrega de ejercicios y/o proyectos.

Evaluaclones periddicas.
Part1c1pac10n en los procesos de planteamiento y solucidn de problemas

tantﬂ en las sesiones teéricas como en las practicas.
Evaluaclén terminal. 1 “

%1 alumno debera presentar una e?ﬁluaciﬁn critica gque contemple todos los
cnntenldas de la unidad de ensefianza-aprendizaje.
No requiere inscripcidn previa ﬁ la UEA.

i

BIBLIOGRAFIA NECESARTA O RECDﬂENﬂhBLE:
Arnold V. I, Métodos mateméﬁicas de la mecanica c¢lasica; Paraninfo,
Madrid, 1983.

?mathematica; Blrkhauser Bastmng 2000

I |
Rﬁverté, Barcelona, 1980.
| !

INew York, 1995.

Cambridge University Press, New York, 1998.

Lanczos C., The wvariational pr1nc1ples of mechanics; Dover Publications,
Toronto, 1986. |

|Reverté Barcelona, 1988.
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8. |Spiegel M. R., Teoria y problemas de mecanica teéricé; McGraw Hill,
Madrid, 1988.
\ ; y
|
|
|
|
|
|
:il
o
|
M ;o
e .
;| : b E
i
At o
o I
mn
|
|
4 — ™
\ } 3 | UNNERSIDAD AUTONOMA METROPOLITANA
ADECUACION
PRESENTADA AL COLEGIO PA&A&EMCO
EL COLEGIO
~— A




