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. OBJETIVO(S) :

Obijletivo General:

Al ﬁinal de la UEA el alumno

Aplicar técnicas
de [Lnterés gue surgen en
dlgebra basica del campo de

e %htegrales enn el plano compleijo.

las

Objetivos Parciales: '

1. Comprender las
como las funciones complejas ele

c%enc1as
los complejos,

serd capaz de:

de variable cmmplEJa en el proceso de solucidn de problemas
haciendo uso del
asi como del célculo de derivadas

vy la ingenieria,

prmpledades bagicas del campo de los nameros complejos asi

entales, su continuidad y analiticidad.

2. Apllcar los métodos de ‘1ntegr?c16n de funciones, asi como el Teorema de
Cauchy, en problemas que surgen en las ciencias y la ingenieria.
3. Aplicar las técnicas mas adecuadas, para encontrar residucs y polos en
apllcaCanES del teorema del residuo.
iﬁCONTENIDD SINTETICO: -
! ‘ Iy
1. NUmeros complejos. o |
1.1. Propiedades b&sicas.| Representacidn polar.
1.2. Férmula de Euler. _
1.3. Raices de numeros complejos:
2. Func1ones elementales.
Q 1. Funcidn exponencial.
2.2. Funcidn logaritmo. R mas y derivada.
2.3. Funciones trlgcncmetflcas e | hiperbdlicas.
. |
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2.4. Funciones trigonométricas e hiperbolicas inversas.
?.5. Funciones racionaleg! Transformaciones de Moebius
3. Inallticidad.
3.1. Funciones. Teorema sobre limltes y continuidad.
Q 2. Derivadas. Ecuaclones de Cagchy Riemann.
3.3. Funciocones analiticas! Funciones arménilicas.

4, Integrales

Clases tedric

aluTnD

|

la hrgumentac

,estudladcs E
con| nivel de ccmplejidad‘ in
participacién activa de }05

plahteadas durante las seslones
variable compleija, asi como Sus a

Clases practi

|
utilizaradn la

EX ﬁrmfesor
'\._ B

Clage tedrica

4.1. Integrales de contorr

4.2

4.3. Teorema de Llouvlllel

F.4 Aplicaciones: Teorema Fun
5. %ealduas y polos.

.?-1- Series. Convergenc1a. Seri

5.2. Serie de Laurent. Residuo

F.B Teorema del residuo. |Cero

5.4. Integracidén con cortes.

‘ Cauchy.

5.5. Aplicaciones: Mapeo confo

o-practicas a carg

en el aula: én las guales se fomentara una cultura que valore
n jequipo, y la exploracidn de los conceptos
1 profesor diseflara experiencias .de aprendizaje por problemas,
crémental adicionalmente estimulara 1la
alumnos en la solucidén de los problemas
de clase, enfatizando las técnicas de la

i6n, el trabajo e

cas en el aula: en las cuales el profesor conducirid el proceso

de Eﬂlucién de problemas éspeclflcas y/o de aplicacidn, vy los alumnos

s técnicas dei{vari

pcd%én implementar algoritmoes ¢
programacidén y/o herramienta | de s

fomentarad en el a

10 . Antiderlvadas
Teorema de Cauchy. Férmula 1ntegral de Cauchy.

damental del Algebra, entre otras.

le dé Taylor.

5. | '
S polas

rme. Problema de valores a la frontera.

MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE:

© |del profesor con participacidn activa del

lcances y limitaciones.

Iﬂt@grales impropias. Valor principal de

able compleja aprendidas. Adicionalmente,

elAc1Dnados, a través de algin lenguaje de

Gftw%re adecuada.

lumne la curimsidad de analizar problemas

se

j’
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maltidisciplinarios enfatlzahdc las ventajas en la aplicacidn de técnicas de
variable compleja.

Lasihabilidades transversales que| deberd adquirir el alumno asociadas con
esta UEA son las siguientes: ‘

(Htl) Aprender a aprender:| Analizar el campo de los nimeros complejos,
incluyendo el calculo dlferenc1al el{integral de los mismos. Profundizar en el
anallsls de diversos problemas en dmnda se aplique a la variable compleja.
(Htf) Trabajo en equipo: Se promaveré a través de la realizacidn de
practicas, ejercicios, tareas, prmyectas y/o investigaciones, en equipos
peqbenos de trabajo. ; r |

(HEB) Comunicarse de formajoral y escrita en espanol: Exponer la sclucidn a
un1Ejercicio argumentando el .provedlmlenta y comentando sus resultados y
conclusiones. “

(Ht'4) Comprender textos técnicc-c%entifices en espaficl: Leer y comprender
literatura relacionada con |el contenido sgintético de 1la UEA, 1incluidos
articuleos de divulgacidn e iﬁvestig%ciﬁn.

(Ht5} Comprender textos téc¢nicos-g¢ientificos en 1inglés: Leer y comprender
sobre un tema relevante que involucre la variable compleja y explicarlo en

es p%nol.
|

Lag| habilidades disciplinares que| deberd adquirir el alumno asociadas con
esta UEA son las siguientes:|

(HO} El lenguaje formal vy pensamlentc l6gico. Se fomentard el uso de la
notacién matemdtica relevante relacionada con 1la UEA. Se desarrollara la
cap5c1dad de anélisis, deduccién y‘generallzaclan de resultados en problemas
relhcionados con la variable cmmPIEJa'

(Hl} Abstraccidn. El alumno estruc&uraré conceptos vigtos en las sesiones de
clase para aplicarlos en el planteémlento vy procesc de solucidn de problemas
mediante el uso de la variable ccmpleja

{H2h Modelar-analizar-resolver prmblemas E1l alumno analizaréd problemas
matematicos mediante métadcé de varlable compleja, identificard los métodos
adecuados para resolverlos e 1mp1ementara las estrategias para obtener su
soluciodn.

(H3) Demostrar. El1 alumno hard uso y/o estructurara conceptos matematicos
vis:as en clase y en UEA previés, para justificar algunas afirmaciones y
teoremas en el campo de los cﬂmplejési

Las| actitudes a fomentar en el alumno durante la UEA:

(A0} Autdnomos Yy propositivos.
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(Al) Perseverancia en la soluC1nn de problemas.

(A2) Sentido critico y reflexivo.

(A3 Disciplina para aplicar|los CGHGClmlentBS adquiridos.

(A4) Disposicibén para el trabajo cm}aboratlvm

(A5) Honestidad, integridad y cmmpmrtamlento ético.

(A6) Responsabilidad social. :

Se ﬁonderarén las siguientes
I

EjEIClClDE Yy tareas, individuales
- Part1c1pac1én en los procesos de

prablemas
- Reportes de proyectos indic¢ados por el profesor.
- Repartes de tareas. |
_ Elaluaciones periddicas.
- Evaluacién terminal. | | L
- Reportes egcritos de los trabajos y/o investigaciones solicitados por el

prmfesor | | .
- Resumenes de lecturas, en inglés © en espafiol, relacionadas con el

cantenldm sintético de la UEA

El alumna
de 1a

!BIBLIDGRAFIA NECESARIA O

MODALYDADES DE EVALUACIO?:

Evaluacidn Global:
1

Evaluacidn de Recuperacion:

No se requiere inscripcidn previa a

1. Ahlfﬂrs L. V. Complex Analy51s McGraw Hill, 1968.

2. ﬁrcwn J. W. and Churchlll R. | Y. Complex Variable and Applications.
McGraw Hill, 2009. o

3. Canway J. B. Functions of [One Ccmplex Variable I. Springer, 1978.

4. Lascurain A. Curso basgsico de variable compleja, UNAM. Facultad de
Ciencias, 2007. ‘

. . J

' J -
actividades a criterio del profesor.

Lt

deberad presentar una eva%uacién que contemple todos los contenidos
UEA. A criterio del profesor, 8e podra solicitar una practica,
proyecta ejercicios, etc. que permita evaluar la parte practica de la UEA.

RECOMENDKBLE:

y/o por equipo.
\rgumentacidn, planteamiento y solucidn de

i

ﬁ
I

1

la UEA.
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5. Marsden J. E. and Hofmann M.| J. Andlisis Basico de Variable Compleja.
‘Freeman Co., 1987. '
6. yaedham T. Visual Complex Analys%s. Clarendon Pr, 2004.
7. Spiegel M. Variable Compleja. Serie Schaum. McGraw-Hill, 2014.
B.lgill D. G. and Shanahan P. ﬁ.IA First Course in Complex Analysis with
X %pplicaticns- Jones and Bartlett Publishers, 2003.
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