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OBJETIVO(S):

OCbjetivo General:

Al final de la UEA el alumno sera& capaz de:

Aplicar las definiciones vy propiedades basicas de funciones entre espacios
euciidianos, y en particular los conceptos de diferenciabilidad y derivada de

I [ 1
este tipo de funciones.

Objetivos Parciales:

- Comprender las propiedades topoldgicas Y algebraicas basicas de los
eépacios euclidianocs.

- C@mprender el conceptec de funcidn entre espacios euclidianos, y utilizar
diversas herramientas para la visualizacidn de este tipo de funciones.

- C&mprender los conceptos de continuidad y diferenciabilidad de funciones
entre espacios euclidianos. -

- Aﬁlicar los conceptos y técnicas aprendidas durante el curso a problemas

que surgen en las ciencias'y la ingenieria.

| CONTENIDO SINTETICO:

1. gspacios Euclidianos.
1.1. Vectores en dos, tres y mids dimensicnes.
1.2. Producto punto y producto vectorial: norma, distancia, Aareas vy
L volumenes.
.3. Ecuacién de la recta y €l plano en forma vectorial.
1.4. Sucesiones y limites. |
1.5. Conjuntos abiertos y cerrados.
1 .6. Conexidad y compacidad.
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2. Funciones de varias variables y continuidad.
2.1. Motivacidn y definiciodon de funcidén entre espacios euclidianos.
2.2. Funciones de R" a R: ejemplos, continuidad, conjuntos de nivel vy

: graficas.
?.3. Funciocnes de R a Rm: ejemplos y continuidad.
?.4. Funciones de Rn a Rm: ejemplos y continuidad.
|
3. Diferenciacién de funciones de varias variables.
3.1. Derivadas parciales, derivadas direccionales Yy gradientes:
| propiedades e interpretacidn geométrica.
3.2, Definicidn de la derivada y sus propliedades basicas.
9.3. Regla de la cadena de funciones de Rn a Rm.
3.4. Condiciones necesarias de diferenciabilidad de funciones de varias

variables.
3.5. Teoremas de la funcidn inversa e implicita.

4, Aplicaciones geométricas.
4.1. Puntos criticos de funciones y el Hessiano.
4.2. Teorema de Taylor para funciones de varias variables.
4.3. Rectas vy planos (hiperplanos) tangentes a superficies
(hipersuperficies) .
4.4, Multiplicadores de Lagrange.

5. %plicacicnes a problemas gque surgen en diversas areas de las ciencias e
ingenlieria. |

;MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE:

Clage tedrico-practica a cargo del profesor con participacién activa del
alumno. |

Se recomienda gque en la exposicidén de la teoria se introduzcan los conceptos

|mediante ejemplos tomados de problemas tanto matematicos como de otras

disciplinas, resaltando los aspectos conceptuales en forma intuitiva.

Se Fugiere promover entre los alumnos la discusidn, planteamiento y solucidn
de problemas de aplicacidn a diferentes disciplinas.

S5e recomienda gque ademas de los ejercicios de caracter operativo o
conceptual, se encarguen tareas tipo proyecto en las cuales se desarrollen

las ideas tanto rigurosas como practicas en la construccidn de modelos cuya
. ; A
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solucidén involucre la integracidn de funciones de varias variables.

Constituir en el aula wuna cultura de ensefianza-aprendizaje que valore la
argumentacidn, la elaboracidn y prueba de modelos, asi como la exploracidén de
lﬂsiconcePth matematicos vistos en la UEA, asl como su relevancia en la
respuesta a problemas practicos en diversas areas del conocimiento.

|
|
Disefioc de experiencias de aprendizaje por problemas tanto tedricos como de
apl#cacién en donde el profesor conduce el proceso y los alumnos participan
actlivamente, fomentando el trabajo en equipo.

Se [gsugiere el uso de algiin paquete de software cientifico o numérico adecuado
para el modelado, +visualizacidén vy soluciédn de problemas referentes a esta
UEAL

Se recomiendan reuniones periddicas de los profesores que impartan esta UEA
durante el trimestre, con el fin de discutir el desarrollo del contenido,
evaluando y mejorando el proceso de conduccidn del aprendizaje, concebir los
ejemplos y ejercicios presentados, asi como elaborar las tareas y notas de
clase, las evaluaciones peridédicas y terminal.

Las| habilidades transversales que deberd adgquirir el alumno, asociadas a esta
UEAlI son las siguientes:

(Htl) Aprender a aprender: resolver vy exponer problemas. Estructurar una
dempstraciﬁn. |

(Ht2) Trabajo en equipo: hacer tareas en equipo, conocer el trabajo gque
realizaron los demas compalfieros vy hacer un reporte con los resultados del
equipo. r |

(HtB) Comunicarse de forma oral y escrita en espafiol: exponer la solucién a
un ejercicio argumentando el procedimiento.

(Ht4)} Comprender textos técnico-cientificos en espafiol: leer y comprender
demostraciones, identificando el wuso pertinente de las hipétesis. Construir
ejeﬁplcs y contraejemplos. Leer un libro de divulgacidédn matemdtica formal.
(HtE) Comprender textos técnicos-cientificos en inglés: leer y comprender
demostraciones sencillas de un tema conocido y explicarlo en espaiol.

Las| habilidades disciplinares gque deberd adguirir el alumno asociadas a esta
UEA! son:

(HOB Lenguaje formal y pensamiento légico. Se fomentard el uso de la notacidn
matemdtica relevante relacionada con la UEA. Se desarrcllard la capacidad de
kf-_m.'élisis, deduccidébn y generalizacidén en la obtencidn de conclusiones de

. A
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problemas vistos en clase.

(Hi[) Abstraccidn: manejar diferentes representaciones matematicas de un mismo

obhjeto.

(H2) Modelar-Analizar-resolver problemas: analizar modelos matemdticos en dos

© mas variables.

(H3) Demostrar: pensamiento 16gico, seqguir demostracicones sencillas vy

reaﬂizar demostraciones guiadas. Segulr y proponer ejemplos y contraejemplos.
| |

Las!actitudes que deberi mostrar el alumno son:

(RO} Autdnomos, propositivos.

(Al) Perseverancia en la solucidén de problemas.

(A2)) Sentido critico y reflexivo.

(A3) Disciplina para aplicar los conocimientos adguiridos.

(A4) Disposicidén para el trabajo colaborativo.

(AS5) Honestidad, integridad y comportamiento ético.

(A6) Responsabilidad social.

| MODALIDADES DE EVALUACION:

Evaluacidon Global:

criterio del profesor:

-~ Evaluaciocnes periddicas.
- Evaluacidn terminal.

|
profesor.

v/o espafiol.

.

- Reportes escritos de los

Se ponderardn las siguientes actividades, individuales vy/o por equipo, a

- Entrega de ejercicios, tareas y demostraciones.

- Phrticipacién en los procesos de argumentacidn, planteamiento y solucidn de
p&ablemas tanto en las sesiones tedricas como en el laboratorio.

- Rgpﬂrtes de proyectos indicados por el profesor.

~ REportes de practicas de laboratorio.

- Rksefias de lecturas relacionadas con algunos temas del programa, en inglés

Evaluacién de Recuperacildn:

El alumno deberd presentar una evaluacién tedrico-practica que contemple los
ccn%enides de la unidad de enseflanza aprendizaje. A criterio del profesor, se
podréd solicitar también una practica, proyecto, ejercicios, etc,

trabajos y/o investigaciones solicitados por el

que permit%j
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evaluar la parte practica de la UEA.
No requiere inscripcidn previa a la UEA.
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