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Objetivo General:
Al final de la UEA el alumno serid capaz de:

|
Comprender los conceptos béasicos del:dlgebra lineal para resolver problemas
en distintasgs &reas del conocimiento. |

Objetivos Parciales:

1. Plantear y resolver sistemag de ecuaciones lineales mediante distintas
técnicas. :
2. Comprender desde el punto de vista algeéraicc y geométrico los conceptos
de esSpacilo vectorial, bases, sistemas de ecuaciones lineales y
transformacidn lineal. | |
3. Aplicar el &lgebra matricial en la solucidn de problemas que surgen en |
diversas disciplinas del conocimiento. " v
4. Realizar demcostraciones de resultados eleﬂentales en el algebra lineal.
CONTENIDO SINTETICO: |
1. Geometria del plano y el espacio. ,
1.1. Vectores y puntos en el plano y el espacio. Distancia entre puntos.
1.2. Suma de vectores y producte por Tun escalar y su interpretacidn
geométrica. | , | |
1.3. Producto punto: propiedades, noxma, %pgulé entre vectores, proyeccidn
ortogonal y ortogonalidad. |
1.4. Ecuacidn vectorial de una recta y de un planc. Distancia de un punto
a un plano. |
.
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2. Sistemas de ecuaciones lineales.

2.1. Ecuaciones lineales Y gsistemas ! de ecuaciones. Interpretacidn
geométrica de un sistema de ecuaciones lineales.

2.2. Matriz asccliada a un sistema de !ecuacimnes lineales. Operaciones
elementales. Método de eliminacidn Gaussiana. Rango de una matriz.

2.3. Consistencia de un sistema de ecua&iDHES;lineales y descripcidn del
conjunto solucién. }

2.4. Sistemas de ecuaciones lineales homogéneos Y no homogéneons.
Interpretacidn geométrica.

2.5. Matriz Inversa y Factorizacidn LU. .

2.6. Aplicaciones de los sigtemas d? ecuaciones como problemas de
transito, balanceo de ecuaciones guimicas, economia (modelo de
insumo-producto}, o programacidn linéal.

3. Matrices y determinantes.

3.1. Operaciones con matrices. Propiedadés de la multiplicacidn y suma de
matrices. Matrices elementales. | | ‘

3.2. Determinantes y cofactores. Propiedades de los determinantes. Calculo
de determinantes. l

3.3. Aplicaciones de lag matrices: ¢riptografia, teoria de graficas
(matriz de adyacencia e 1incidencia), cadenas de Markov, minimos
cuadrados, entre otros. )

3.4. Aplicaciones de 1los determinantes:; cdlculo de A&reas y vollmenes,
producto cruz de vectores, regla de %ramer, entre otros.

4. Espacilios vectoriales.

4.1. Definicidén. Ejemplos de espacios vectoriales tales como Rn,
polinomios, matrices y espacio de funciones.

4 .2. Subespacio vectorial. Subegpacio “ generado. Operaciones enire
subespacios vectoriales (interseccidn, suma directa).

4.3. Dependencia e independencia lineal! BRase Yy dimensidén de un espacio
vectorial. |

4.4, Aplicaciones de 1os espacios vectﬂgiales: teoria de codificacidn de
errores, entre otros. '

5. Transformaciones lineales. .

5.1. Definicidn. Ejemplos de transformaciones lineales: rotaciones,
reflexiones y proyecciones. :

5.2. El espacio de las transformaciones lineales.

5.3. Nicleo e imagen de una transformacidén lineal. El1 teorema de la
dimensidn. _

5.4. Composicién de transformacionés lineales. La transformacién inversa.

_ Espacios isomorfos. ; )

UNIVERSIDAD Alll[lH;lilMA METROPGLITANA

AU

ADECUACION ;
- PRESENTADA AL COLEGIO ACADEMICO
EN SU SESION NUM

= reempoam




~ m P ‘ )
NOMBRE DEL FPLAN LICENCIATURA EN INGENIERIA ET COMPUTACION 3,/ 5
| }'[
i
CLAVE 4601093 ALGEBRA LINEAL I I
- H
A A 1 y
| | !
r ) i i N
5.5. Cambio de base. “ i
5.6. Aplicaciones de las transformaciones lineales: la derivada y la
integral Como transformacidn 1%neal,1 geometria, criptografia,

raficacidén por computadora, entre otiros. |
P P . .

MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESO DEENSENANZA-APRENDIZAJE:
i
utilizando ejemplos de mateméticas vy Dtras areas del conocimiento

economia, fisica, quimica y computaciédn. i
it

tanto en el aspecto formativo como en el mpeﬁatlvo

| ;

ejercicios y la realizacidén de trabajos. 1

clase. -
W

para resolver y visualizar ejemplos vistos ET clase
Las habilidades transversales que debera adqulrlrfel alumno asociadas a
UEA son las siguientes: l 1

(Htl) Aprender a aprender: Resolver eXPOoOner problemas. Estructurar
demostracidn. :

problemas y ejercicios durante la clase. “

contraejemplos. || *
(Ht5) Comprender textos técnicos-cientificos en;
demostraciones sencillas de un tema conocldaly expllcarla en. espanol.

Motivar el estudico de losg conceptos vy def1n1c1ones del 4&lgebra lineal

Constituir en el aula una cultura quegvalﬂre la argumentacién, el trabajo en
equlipo, la elaboracién y prueba de conj%turaﬁl y la exploracidn de los
conceptos del &algebra 1lineal, asi como sus apllcac1ones, haciendo éntasis

Lograr la participacidn activa de los alumnosﬁ mediante la exposicidn de

Disefio de experiencias de aprendizaje en las cuales los alumnos, guiadosg por
el profesor, participan activamente en' la ' resolucidn de problemas
relacionados con algebra lineal, aplicando ccnceptas y técnicas aprendidas en

Se sugilere realizar algunas sesiones en el labmratorlo de c¢dédmpute, en
cuales se utilizard algin paquete de smftware cientifico o numérico adecuado

{Ht2) Trabajar en equipo: Participar en dlnamlcas de grupo para resmlver

(Ht3) Comunicarse de forma oral y escritajen espaﬁml: Explicar un concepto
formalmente. Entregar por escrito la sclucié% a problemas o demostraciones.

(Ht4) Comprender textos técnico-cientificos en jespafiol: Leer y comprender
demostraciones sencillas, ubicandec hipdtesis y tesis. Comprender ejemplos y

inglés: Leer y comprender
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Las habilidades disciplinares gue debera ladqulrlr el alumno asociadas <on
esta UEA son las siguientes: - i i
I I.

(HO) Desarrcllar el lenguaje formal y el pe%samieﬁte légico: Uso correcto de

la notacidn matematica, oral y escrita, via el pensamiento légico sujeto al
contenido de la UEA. " !

(H1) Abstraer: Manejo e 1ntegracidn de eatructuras matematicas, métodos y
|procedimientos. " |

(H2) Modelar-analizar-resolver probklemas: Anallzar modelos matematicos.

(H3) Demostrar: Realizar demostraciones prﬂplaSq de los contenidos de la
licenciatura. I

(H4) Usar herramientas computacionales para €l calculo numérico v simbdlico.
I
1

Actitudes ' t

- -

(Al) Perseverancia en la solucidn de problemds.
(A2) Sentido critice y reflexivo. " - ‘
(A3) Disciplina para aplicar los conocimientgs adqulrldms
(A4) Disposicidn para el trabajo cmlaharatlvé X
(A5) Honestidad, integridad y comportamiento. etch

——

MODALIDADES DE EVALUACION:
Evaluacidn Global: ! |

Se ponderardn las siguientes actividades a criteri? del profesor.

- Tareas individuales yv/0 por equipo. - i

- Reportes escritos de los trabajos reallzad?s durante las clases.

- Participacidn en los procesos de argumentaqlon planteamiento y solucién de
problemas tanto en las sesiones tedricas como en'los talleres.

- Proyectos. J i

- Exposicidén de ejercicios y de uno a varilos proyectms

- Evaluaciones periddicas. 1 ’

- Bvaluacidén terminal. *

- Reporte de las préacticas de laboratorio. :

- Resumen en espahcl, de lo que el alumnm entendle de alguna lectura de un

- L] ' - " 3
texto técnico o cientifico en 1ngles. 1

Evaluacidn de Recuperaciodn: , 1
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El alumno

solicitar

de la wunidad de enseflanza- aprendlzaje AI criterio del profesor, se podra

parte practica de 1a UEA.

No requiere inscripcidn previa a la UEA.

BIBLIOGRAFIA NECESARIA O RECOMENDABLE: |

1. Anton,
2. Cullen,
1997,

3.

Grossman, S. I. Algebra Lineal. Grupo Editorial Iberocamérica, 2007.

4. Hill, R.
Hispanoamericana, 1997. !

5. Johnson, L.W., J. T. Arnold y Riess R. D Introduction to Linear Algebra
Addison-Wesley, 2002.

6. Kolman,

Hispanocamericana, 2002. )

7. Lay, D. C. Algebra Lineal y sus Aplicaciornes. Pearson Educ., 2007.

8. Noble, B. y Daniel J. W. ﬂlgebré Lineal Aplicada. Prentice-Hall
Hlspanmamerlcana 1990, :

x?' Strang, G. Algebra Lineal y sus ApllcaClGnES Paraninfo, 2007.

deberad presentar una evaluacidn que contemple todeos los contenidos

una practica, proyecto, ejercicios, etc. que permita evaluar la

H. Introduccién al Algebra Lineal. {Limusa, 2001.
C. G. Linear Algebra with Appllcatlcns Addison-Wegley Longman,

|

0. Algebra Lineal Elemental (con Aplicaciones. Prentic,e-Hall

B. Algebra Lineal con Aplicacimnes y Matlab. Prentice-Hall
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