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OBJETIVO (8) : i t

Objetivo General: |
; i -
' I
Al final de 1la UEA el alumno serd capaz de aplicar las técnicas y conceptos
basicos de 1los microcontroladores en el |desarrollo de aplicaciones de

software y hardware. | i

Objetivos Parciales:; g [

1. Explicar el funcionamiento basico .  interno 4 externo de los

microcontroladores. r .
2. Comprender las técnicas de programacidén en !lenguaje ensamblador para

microcontroladores. j
3. Desarrollar aplicacicnes de software en lénguaje ensamblador y lenguaje de

alto nivel, en sistemas digitales basadoslen microcontroladores.

CONTENIDO SINTETICO: | ﬂ

1. Organizacidn y arguitectura de un sistema!minimo.

2. Microcontroladores y microprocesadores.

2.1. Diferencia entre el microprocesador y- e} mlcrocontrcladnr

2.2. Arguitectura basica interna del mlcrmcmntrﬂlador memoria, registros y
ALU. .

2.3. Arquitectura basica externa del microcontrolador: interrupciones,
puertos de entrada/salida y reloj. 5 |

3. Lenguaje ensamblador del mlcrocontrmlado#

3.1. Estructura de un programa en lenguaje ensambjadmr

x?'Z‘ Modos de direccionamiento y conjunto dﬁllnstrucc1cnes
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Instrucciones aritméticas. i

Instrucciones légicas. ;

Instrucciones de control de programa.

Subrutinas. ‘
}

Programacidn de entrada/salida.
Programacidn de interrupciones.
Aplicaciones.

W W W W W W)
OO~ W

Programacién en lenguaje de alto nivel para microcontroladores.
1. Estructura del programa. |
.2. Puertos de entrada/salida.
3
4

Interrupciones.
Aplicaciones.

1 R R A

Protocolos de comunicacidn. )

1. Protocolo RS5-232. '

.2. Protocolo 12C. E ;
3. Protocolo SPI. | |
4. Aplicaciones. i

;v n
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MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESO b% ENSEﬁANZA-APRENDIZAJE:

Clase tedrico-practica a cargo del prﬂféscr con participacidn activa del
alumno y clase practica en el laboratorio. }
| |-
Como estrategia de ensefianza para reforzar!los Loncaptms relacionados ccon la
programacidn de microcontroladores, el p#ﬂfespr hara exposiciones de los
temas con discusiones grupales que incentlven la participacidn del alumno en
la solucidn de problemas planteados pcrj el profesmr Ademds, el profesor
debera promover una actitud hacia la 1nvestlgac1en, el disenio vy el
desarrollo, enfatizar el papel de 1los part1C1pantes, los métodos, las
herramientas y los procesos de la ingenierié vy de la formacidn, y resaltar la
importancia de una comunicacidn apropiada para intercambiar y recolectar las
i1deas, las necesidades, vy los requerlmlentcusJ para el andlisis, diseilo y

desarrcllc de aplicaciones en sistemas basa?os en microcontroladores.

—

donde 81 conduce el proceso Yy promueve:
grupos de trabajo. Ademas, en el laboratcria' fomentarad que los alumnos

desarrﬂllm de aplicaciones en sistemas basados en microcontroladores para la
solucidn de problemas de complejidad 1ncrementaﬂ
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El profesoxr diseflar&é experiencias de aprendlzaje por casos de estudio, en
la cooperacidn de los alumnos en

participen activamente en equipo, empleandﬂ los métodos para el diseno y
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El profesor promovera la revisidn de textos en inglés y en espafiol
relacionados con los temas expuestos en clase, asi como la escritura de

reportes detallados por cada experiencia de laboratorio.

lLas habilidades transversales que deberd adquirir el alumno asociadas a esta
UEA son: L

(Ht0) Lenguaje disciplinar: reforzar y aprender nuevos conceptos relacionados
con los microcontroladores y microprocesadores.

(Ht2) Trabajar armbdnicamente ern equipo: desarrollar experiencias de
laboratorio. : |

(HE3) Comunicarse eficazmente, de forma oral y escrita, en espafiol: presentar
al profesor, de forma oral y escrita, ,reportes de las experiencias o

practicas de laboratorio. : I

(Ht4) Comprender perfectamente textos tacnlcos en espafiol: el profesor debera
proporcionar lecturas complementarias en el area de los microcontroladores y
microprocesadores. Es recomendable dque las lecturas ayuden al alumno a
encontrar soluciones a las experiencias o practfcas de laboratorio.

(Ht5) Comprender textos técnicos en 1ngleF el profesor debera proporcionar
lecturas asociadas con el area de los microcontroladores y microprocesadores
para que, posteriormente, el alumno expllque|en egspafiol lo que entendid de
dichas lecturas. !

Las habilidades disciplinares que deber =Y adqulrlr el alumno asociadas con
esta UEA son:

(H1) Abstraccidn, como la habilidad par% conceptualizar un problema gue
permita plantear una solucién al mismo:! comprender el funcionamiento de
diversos sistemas digitales basados en mlcrocontrcladores

(H4) Aplicar modelos vy técnicas para dlSEpar 1mp1ementar Y probar sistemas
eficientes: aplicar modelos Y tecnlcas para disefar y desarrollar
aplicaciones en sistemas basados en mlcrmcmntroladores

(H6) Hacer usc de herramientas Yy dlSpGElthGS de electrdnica digital:
desarrollar aplicaciones en glistemas basadﬂs en microcontroladores. Es
importante que el alumno solucione dlversas experiencias de laboratorio o
problemas en c¢lase que le permitan apl}car los conceptos y técnicas de
programacién en sistemas basados en microcontroladores.

Las actitudes que se fomentaran en el alumno asociadas a esta UEA son:

(Al) Liderazgo en equipos de trabajo multidﬁsciplinarios.
(A2) Perseverancia en la solucidn de problemas.

(A3) Disciplina para aplicar los conocimientos adguiridos.
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MODALIDADES DE EVALUACION:
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Evaluacidn Glcbal: )
Se ponderardn las siguientes actividades a c¢riterio del profesor:

- Tareas individuales y en equipo. i

- Exposiciones y entrega de reportes de practlcas de laboratorio.
- Evaluaciones periddicas. ! |'

- Evaluacidn terminal. - !

teoria como en las de practica. |
reportes escritos © de forma oral en espanol

tedricas como practlcas. i |

! -‘!
I

]
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Evaluacidén de Recuperacidn: -

microcontroladores.

Requiere inscripcidn previa a la UEA.

R Y T —

BIBLIOGRAFIA NECESARIA O RECOMENDABLE:

Scientists. Morgan and Claypool Publlsher, 2006.

Embedded Linux. Wiley, 2016.

Technology in Action, 2015.

- Participacidn en 1los procesos de argumentacidn, tanto en las sesiones de
- Evaluacidn de la comprensidn de lectufas en inglés y espanol,

~ Participacidén en los procesos de argumenta01on tanto en las sesiones

El alumno deberad presentar una evaluacidn tedrico-practica que contemple los
contenidos de la unidad de ensenanza-aprendizaje y que muestre el uso de las
técnicas bdsicas en el desarrollo de aplicaciones en sistemas basados en

1. Barret, 8. F., Pack, D. Mlcrocantrollers Fundamentals for Engineers and

2. Brey, B. Microprocesadores Intel. Pearson 2006 .

3. Floyd, T. Fundamentos de Sistemas Dlglta}es PEarson Education, 2016.

4. Gadre, D. V. Programming and Custam1z1ng the AVR Microcontroller.
McGraw-Hill, 2000. - !

5. Galeano, G. Programacidn de Sistemas Embebldas en C. Alfaomega, 2009.

6. Molloy, D. Exploring Raspberry Pi: IntarfaC1ng to the Real World with

7. Purdum, J. Beginning C for Arduino: Learn C Programming for the Arduino.
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