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Generales: {
Al final de la UEA el alumno sera capaz de:
- Explicar el concepto del transporte de contaminantes en diversos medios.
- Aplicar los conceptos de adveccidn, difusién, conveccidn y dispersién de
contaminantes en aire, agua y suelo.
- Describir el concepto de destino final de contaminantes en el medio.
- Usar el concepto de intercambio de contaminantes en medios diferentes:
ailre, agua y suelo.
- Emplear modelos de coémputo comerciales para el anflisis del transporte de
contaminantes en diversos medios.
- Valorar e interpretar los resultados obtenidos de la apllcaclén de modelos
de cbdmputo comerciales. ‘
CONTENIDO SINTETICO:

1. Balance de masas en un volumen de control.

2. Transporte de sustancias quimicas: adveccidn, dispersidn, Ley de Fick,
sistemas con reacciones quimicas. {

3. Fuerzas impulsoras vy fuerzas retardantes: Ley de Darcy, gradientes de
concentracidén, masa, presidn, temperatura y biodegradacién.

4. Aplicaciones de modelos transporte de masa en aguas superficiales:
intercambio aire-agua; reaeraciodn, volatilizacidn; quimica de 1la
oxidacidn-reduccidn; biotransformacidén Y biodegradacidén aerdbica,
anaerObica, bioconcentracién y bicacumulacién en organismos acuiticos;
transformaciones abidéticas: degradaC1mn por luz y por agua‘

5. Modelacidn del oxigeno disuelto en aguas superficiales. |

hksw Modelos de flujo y aplicaciones en aguas subterridneas: gradiente
/
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hidrdulico; flujo bidireccional, flujo en la zona insaturada, flujo en

fase liquida no acuosa, flujo neto.

7. Aplicaciones de modelos de transporte de masa en aguas subterraneas:
mecanismos de transporte; procesos de transporte: intercambio idnico,
sorcidn quimica en carbén y en arcilla, formacidn de complejos,

biodegradacidn. f
8. Modelos de transporte de contaminantes en la atmdsfera. |
9. Estabilidad atmosférica. Circulacidn en la atmosfera. |

10. Transporte de sustancias quimicas en la atmdsfera: contaminacidn de

interiores, escala 1local, escala urbana, transporte de largo alcance,
transporte global.

11. Remocidn de contaminantes de la atmdsfera.

12. Reaccliones guimicag en la atmdésfera.

f
t

13. Cambio climatico: el efecto invernadero, energia radiante, gases
invernadero. '

14. Suelos.

15. La solucidn del suelo: intercambic bidtico y bidtico: absorcidn por
vegetacidn, volatilizacién, adsorcidn en suelo, absorcidén en agua,

difusidn en aire, biodegradacidn. 16. Equilibrio entre fuerzas impulsoras
y retardantes. '

MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE:

El profesor propone escenarios de aprendizaje (exposicidén frente a grupo,
proyecciones en Power-Point, realizacidén de +tareas, indagaciones, entre
otras), que permitan al alumno desarrollar estrateglas analltlcas criticas,
reflexivas y creativas para resolver problemas. |

Emplearid ademds wmétodos matemdticos y numéricos para la solucidn de las
ecuaciones diferenciales,. apoyandose en herramientas computacionales
generales (Excel, Matlab, Mathematica & algtGn otro afin al curso) y software
comercial especializado (RBCA, PHAST, MODFLOW & algdn otro apropladg para los
temas del curso). i

Asi mismo, el profesor promueve el trabajo colaborativo entre los alumnos,

implicandolos en la resolucién de problemas que propicien la 1ﬁtegrac1an y la
estructuracidn de los contenidos tedricos.

Como parte de las modalidades de conduccidn del praceso de
enseflanza-aprendizaje serd requisito que los alumnos con apoyo del profesor,

participen en la revisidn y analisis de al menos un texto técnico, cientifico
© de difusidn escrito en idioma inglés y que contribuya; a alcanzar los
objetivos del programa de estudios.
Se procurara dque como parte de las modalidades de conduccidnl del proceso de
enseflanza-aprendizaje los alumnos participen en la presentacién oral de sus
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trabajos, tareas u otras actividades académicas desarrolladas durante el

Curso. F

Dos evaluaciones periddicas consistentes en 1la resolucidn de preguntas
conceptuales, ejercicios y problemas (60%).

Hay que acreditar cada una y se promedia. .

Degarrollo de un trabajo de investigacidn con reporte| o proyecto de
aplicacién, visualizacidén e interpretacidén de resultados de modelos de
cdHmputo, obligatorio (40%).

Evaluacidn terminal consistente en la resolucidén por escrito de preguntas
conceptuales, ejercicios y problemas (60%), se promedia con el trabajo
desarrollado (40%). ;

Susceptible de exencién si el alumno aprueba las evaluaciones periddicas y
presenta y aprueba el trabajo desarrollado.

Admite evaluacién de recuperacidn consistente en la resolucidn por escrito de
preguntas conceptuales, ejercicios Yy problemas (60%), vy el desarrollo de un
proyecto de aplicacidén, visualizacién e interpretacidn de resultados de
modelos de cdmputo {(40%).

No requiere inscripcidn previa.

MODALIDADES DE EVALUACION:

BIBLIOGRAFIA NECESARIA O RECOMENDABLE:

1. Hemond H., "Chemical Fate and Transport in the Environment", Academic
Press, 2nd ed., U.K., 2000.

2. LaGrega et al, "Hazardous Waste Management", McGraw Hill, 2nd ed., USA,
2001 . |

3. Rau J.G., Wooten D.C., T"Environmental Impact Analysis Haﬂdbﬂmk", McGraw
Hill, USA, 19580. | |

4. S&nchez M., Cicerone D.S., "Contaminacidén y Medio Ambiente", Eudeba,
Espaha, 2006.

5. 8chnoor J.L., "Environmental Modeling: Fate and Transport of Pollutants in
Water, Air, and Soil, Wiley Interscience", 1996. |

6. Aral M. M., "Environmental Modeling and Health Risk Analysis (Acts/RlskJ“
Springer, 2010. i

Revistas de divulgacidén, técnicas o cientificas en inglés, relacionadas con

el contenido de la UEA.
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